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1. WPROWADZENIE

Strop Vector to zespolony strop gestozebrowy, skladajacy si¢ z plytowego
elementu prefabrykowanego ze zbrojeniem przestrzennym wystajacym ponad
powierzchnie prefabrykatu oraz nadbetonu ukladanego na budowie. Prefabrykowana
ptyta stropowa peni rolg traconego szalunku w czasie betonowania stropu na budowie
i zawiera ona glowne, nosne zbrojenie stropu. Stalowe zbrojenie przestrzenne
w postaci kratownic, wystajace ponad powierzchni¢ prefabrykatu, nadaje mu
odpowiednig sztywno$§¢ w czasie transportu, montazu i betonowania stropu na
budowie. Kratownicowe zbrojenie przestrzenne zapewnia réwniez, Wwraz ze
specjalnym uszorstnieniem powierzchni prefabrykatu, odpowiednie potaczenie miedzy
betonem prefabrykatu a betonem uktadanym na budowie.

Strop Vector jest odpowiedzig na potrzeby rynku budowlanego. Inwestorzy coraz
czesciej] poszukuja rozwigzan o wysokiej dzwigkoizolacyjnosci 1 nosnosci,
systemowych, z mozliwoscia podwieszania dowolnych elementéw do stropu,
realizowanych sprawnie i szybko, przy jednoczesnej atrakcyjnej cenie, w poréwnaniu
z innymi popularnymi na rynku rozwigzaniami. Z kolei wykonawcom brakuje rak do
pracy, dlatego poszukujg systeméw o tatwym i szybkim montazu, co wydatnie
przyspiesza roboty budowlane, a wraz z tym obniza koszty budowy.

Strop Vector jest stropem innowacyjnym. Przez innowacyjno$¢ rozumie si¢ nie
tylko wielkie odkrycia, jak np. szczegdlna teoria wzglednoSci — w praktyce
gospodarczej jest to czesto laczenie rozwigzan znanych, ale w nowych konfiguracjach.
W taki wlasnie sposob narodzit si¢ strop Vector, potwierdzajgc stare przystowie, ze
potrzeba jest matkq wynalazku. Vector laczy w sobie cechy kilku systemow
stropowych: niski cigzar 1 standaryzacje — jak w stropach gestozebrowych,
modutowos$¢ — jak w stropach prefabrykowanych oraz cechy stropu zespolonego typu
Filigran. Oprocz potaczonych cech znamiennych dla innych systeméw Vector ma
wlasne, unikalne cechy, takie jak na przyklad sposob zbrojenia 1 produkcji. Wszystko
to sprawia, ze strop Vector jest rozwigzaniem odpowiednim zaro6wno z punktu
widzenia rynku, jak i1 technologii wspdiczesnego budownictwa. Stropy Vector sg
rozwigzaniem prawnie chronionym.
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W niniejszej monografii opisano koncepcj¢ stropéw Vector, zaprezentowano
podstawowe cechy tych konstrukcji, podano metody projektowania, opisano zasady
ksztattowania oraz wykonawstwa. Publikacja zostala wzbogacona fotografiami
z montazu stropéw Vector, wykonanymi na budowach prowadzonych przez autora, jak
rowniez udostepnionych przez producenta. W pracy podano ponadto szczegodty
rozwigzan stref oparcia na ré6znych podporach, sposob wykonania wiency, zbrojenia
rozdzielczego, dozbrajania pod $cinakami dzialowymi, wykonywania wymianow
1 wiele innych. Wiadomo przeciez, ze diabel tkwi wlasnie w szczegotach.

Monografia adresowana jest do studentow wydziatow budownictwa i architektury
oraz do inzynierow budowlanych zajmujacych si¢ projektowaniem oraz
wykonawstwem stropow. Moze by¢ ona roéwniez przydatna rzeczoznawcom
budowlanym oceniajacym istniejace konstrukcje stropowe.

Autor chcialby podzigkowa¢ recenzentom, prof. dr. hab. inz. Romualdowi
Orlowiczowi oraz dr. hab. inz. Krzysztofowi Schabowiczowi, prof. P. Wr.
Skrupulatne recenzje i zawarte w nich uwagi pozwolilty na znaczne ulepszenie
1 poprawianie niniejszej monografii. Autor chciatby rowniez serdecznie podzigkowac
firmom — Konbet Poznan oraz Fabryka Stropéw za udostgpnienie materiatéw oraz

wszelkg pomoc udzielong na etapie pisania publikacji.

tukasz Drobiec

Gliwice, grudzier 2017 r.
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2. KONCEPCJA STROPOW VECTOR

Stropy Vector wywodza si¢ po czesci ze stropow gestozebrowych i po czesci ze
stropow typu filigran. Stropy gestozebrowe to konstrukcje pracujace jednokierunkowo,
z zebrami no$nymi i1 wypelnieniem ulozonym miedzy nimi [10, 11, 17, 45].
Wypetienie wykonywano z betonu, zelbetu, cegly, drewna, a nawet ze stali. Jako
wypehienie stosowano rdéznego rodzaju pustaki, bloczki, drewniane skrzynie,
a czasem przestrzen migdzy zebrami wypeliano monolitycznym zelbetowym lub
ceramicznym sklepieniem [26, 46]. Stropy gestozebrowe zaczgto stosowac pod koniec
XIX wieku i szybko zyskaty one duza popularno$¢, wypierajac stopniowo stropy
drewniane [13, 26, 36].

Stropy typu filigran powstalty w Niemczech w polowie XX wieku. Ich tworcg byt
Stefan Keller, autor ponad 40 patentow dotyczacych elementéw konstrukcji
budowlanych, technologii ich wytwarzania oraz maszyn niezb¢dnych do ich produkc;ji.
W 1948 r. opatentowat on lekkie stalowe kratowe dzwigary dachowe (rys. 1), ktore
nazwat ,,dzwigarami filigran” od wloskiego stowa filigraneri (oznaczajacego co$

bardzo delikatnego 1 finezyjnego) [32, 66].

P L e | N 4 N

Rys. 1. Konstrukcja dachu z lekkich kratownic, wykonanego w 1950 r. w Monachium [66]
Fig. 1. Roof construction with light trusses, made in 1950 in Munich [66]
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W 1949 r. Stefan Keller rozpoczat pierwsze proby z dzwigarami kratownicowymi
z obetonowang dolng stopka (rys. 2). W 1950 r. powstal pierwszy strop gestozebrowy
z belka kratownicowa i wypelieniem w postaci ceramicznych pustakow, a niebawem

zaczgto produkowac stropy z pustakami betonowymi (rys. 3).

a) b)

Ty

) / i A Ry s - ,a"."?*ﬂ,‘i,‘__'.._ Lol
Rys. 2. Produkcja dzwigaréow kratownicowych z betonowg stopka (1949 r.) [32]
Fig. 2. Production of truss girders with a concrete bottom (1949) [32]

Rys. 3. Pierwsze stropy z belkami kratownicowymi: a) z wypelnieniem z pustakow
ceramicznych [32], b) z wypelieniem z pustakéw betonowych [66]

Fig. 3. First ceilings with truss beams: a) with ceramic hollow blocks [32], b) with concrete
hollow blocks [66]
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Stropy gestozebrowe na belkach kratownicowych szybko zyskaly duza
popularnos¢. W 1956 r. §wictowano juz wyprodukowanie miliona metrow biezacych
belek kratownicowych (rys. 4). Pod koniec lat pie¢dziesigtych XX wieku nastapit
gwattowny rozwdj budownictwa. Stefan Keller postanowit usprawni¢ proces
wykonywania stropéw przez zastosowanie prefabrykatow o wiekszych wymiarach.
Powstal wowczas prefabrykat stropowy Filigran w postaci zmonolityzowanych belek
kratownicowych z wypetnieniem z pustakoéw (rys. 5).

Rys. 4. Swigto z okazji wyprodukowania pierwszego miliona mb belki kratownicowej [66]
Fig. 4. A celebration to produce the first million meters of truss beams [66]

Rys. 5. Prefabrykowana ptyta ztozona z kratownicowych belek 1 wypetnienia z pustakow [32]
Fig. 5. Prefabricated slab consisting of truss beams and hollow blocks [32]

11|Strona



Na poczatku lat szes¢dziesigtych XX wieku Stefan Keller rozpoczat prace nad
nowym stropem zespolonym, sktadajacym si¢ z dolnej zelbetowej zbrojonej plyty oraz
nadbetonu. Tak powstawal znany powszechnie strop typu filigran, a jego nazwa
wywodzi si¢ od nazwy firmy Stefena Kellera (Filigranbau Stefan Keller KG), ktora
przyjeto od nazwy dachowych belek kratownicowych (rys. 1). Stropy wprowadzono
na rynek w 1964 r. Na rys. 6 pokazano jedng z pierwszych realizacji z 1964 r.

g, . il o = =
T B

Rys. 6. Jedna z pierwszych realizacji stropu filigran — 1964 r. [66]
Fig. 6. One of the first realizations of the Filigran ceiling — 1964 [66]

Podstawowe zalety stropoéw gestozebrowych to tatwo$§¢ montazu, ktéry nie
wymaga zastosowania ci¢zkiego sprzetu oraz mniejszy ci¢zar konstrukcji
w poroOwnaniu ze stropami zelbetowymi monolitycznymi. Zaletami stropow typu
filigran sa za§ bez watpienia duza sztywnos$¢, mozliwo$¢ przenoszenia duzych
obcigzen, gladka powierzchnia sufitu, co umozliwia wykonanie tynkéw
maszynowych, oraz mozliwo$¢ mocowania ci¢zkich urzadzen i instalacji do spodu
sufitu [27, 36, 45].

Glownymi wadami stropow gestozebrowych sg duza grubo$¢, mniejszy poziom

obcigzen (szczegolnie skupionych) w pordwnaniu ze stropami monolitycznymi,
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wrazliwo$¢ na klawiszowanie, mata izolacyjno$¢ akustyczna, podatno$¢ na
uszkodzenia elementéw wypekniajacych, utrudnienia w podwieszaniu urzadzen
1 instalacji w dolnych potkach pustakow oraz trudno$¢ w wykonywaniu otwordéw [10,
17, 33, 34, 36].

Stropy typu filigran cechuja si¢ natomiast wyzszymi kosztami wykonania, co jest
zwigzane z konieczno$cig zastosowania dzwigdw podczas ich montazu oraz
wykonaniem licznych dozbrojen na budowie. Z uwagi na gabaryty prefabrykatow
tych stropow zazwyczaj wystepuja trudnosci w ich zatadunku, transporcie
i roztadunku prefabrykatow. Stropy typu filigran wymagaja rownomiernego podparcia
oraz dozbrojenia strefy stykdéw prefabrykatow [2, 5, 7, 53, 59, 60, 61].

Jak wida¢ oba typy konstrukcji stropowych maja swoje zalety oraz wady
i ograniczenia. W 2015 r. w firmie Konbet Poznan opracowano pierwszy stop Vector.
Strop ten pomyslany zostat tak, aby w znacznej mierze wykorzysta¢ zalety obu
rozwigzan, a przy tym wyeliminowac¢ jak najwigcej ich wad. Jest to jakby rozwigzanie
posrednie. Z jednej strony strop Vector mozna traktowac jako zmniejszony strop
zespolony z ptytami o szerokosci 60, 40 i 20 cm, a z drugiej jako strop gestozebrowy,
w ktorym poszerzono belke kratownicowa do szerokosci 60 cm, eliminujgc tym

samym konieczno$¢ stosowania pustakow wypeltniajacych (rys. 7).

strop typu filigran

i i \

| /

strop VECTOR

oy

= . =

+ 240
—

40 | 150

600

strop gestozebrowy

\ | | | | \
) | | | | )
Rys. 7. Idea powstania stropu Vector

Fig. 7. The idea of inventing the Vector ceiling
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Stropy Vector majg nastepujace zalety:

e niski ciezar prefabrykatu (dzigki ograniczeniu szerokosci i grubosci ptyty), co
pozwala na montaz ,,z kot” za pomocg dzwigu HDS,

e szybki montaz,

e duza izolacyjnos¢ akustyczna od dzwickow powietrznych (jak w stropach
monolitycznych),

e dowolno$¢ w rozmieszczaniu Scianek dzialowych (jak w  stropach
monolitycznych),

o latwos$¢ zabezpieczenia przed klawiszowniem,

e latwos$¢ dozbrojenia w przestrzeni nadbetonu,

e mozliwo$¢ podwieszania do stropu (dzicki wyeliminowaniu pustakdéw
wypehniajacych),

o latwos¢ wykonywania otwordw,

e mozliwo$¢ optymalnego ksztaltowania zbrojenia, co obniza koszty inwestycji.

Prostym zabiegiem, przez zwe¢zenie prefabrykatu (ewentualnie przez rozszerzenie
belki stropu gestozebrowego), wyeliminowano liczne wady stropéw gestozebrowych
1 stropow typu filigran, pozostawiajac zalety obu rozwigzan. W kolejnym rozdziale
monografii opisano charakterystyke 1 podstawowe parametry stropéw Vector.

W 2016 r. strop Vector uzyskal ztoty medal na Migdzynarodowych Targach
Poznanskich.

Na rys. 8 1 9 pokazano fotografie z pierwszej realizacji stropu Vector, ktora miata
miejsce w pazdzierniku 2015 .

Fig. 8. The first implementation of the Vector ceiling — October 2015
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Rys. 9. Pierwsza realizacja stropu Vector — pazdziernik 2015 r.
Fig. 9. The first implementation of the Vector ceiling — October 2015
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3. CHARAKTERYSTYKA STROPOW VECTOR

3.1. ZALOZENIA

Stropy Vector sktadaja si¢ z plytowych elementow prefabrykowanych ze
zbrojeniem przestrzennym wystajagcym ponad powierzchni¢ prefabrykatow oraz
nadbetonu uktadanego na budowie. Podstawowym zatozeniem podczas projektowania
stropow Vector bylo przyjecie glownego =zbrojenia stropu w elemencie
prefabrykowanym. Zatozono maksymalne ograniczenie dodatkowych prac
zbrojarskich po montazu prefabrykatéw. W podstawowej wersji strop wymaga jednie
wykonania zeber rozdzielczych, ktére uklada si¢ na prefabrykowanej plycie oraz
wykonania zbrojenia wiencow. Istnieje oczywiscie dodatkowo mozliwos¢ dozbrojenia
stropu w kierunkach poprzecznym i podluznym w przestrzeni nadbetonu czy tez
dowolnego ksztaltowania belek ukrytych w wysokosci ptyty. Podstawowsg zaletg
stropow Vector jest bowiem swobodna przestrzen w nadbetonie, ktéra mozna
wykorzysta¢ do utozenia dodatkowego zbrojenia (np. pod cigezkimi $ciankami
dzialowymi), a nawet roznego rodzaju instalacji.

Stropy Vector to konstrukcje pracujace jednokierunkowo. Projektowanie stropu
polega na przyje¢ciu rodzaju stropu na podstawie tabel, w zalezno$ci od zalozonej
kategorii uzytkowania. W tabelach podano warto$¢ charakterystycznego obcigzenia
statego ponad ciezar wlasny stropu. Tabele zostaly opracowane na podstawie zalecen
zawartych w pakiecie norm EC-2 [N11, N12] oraz zgodnie z normami PN-EN 13747
[N6] i PN-EN 13670 [NS5]. Sposob projektowania stropow Vector szczegdtowo
oméwiono w rozdziale 6.

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe parametry stropoéw Vector,
a w szczegdlnosSci geometri¢, rodzaje stosowanego zbrojenia, materialy oraz
ognioodpornos¢ i dzwigkoizolacyjnos¢. Oméwiono réwniez mozliwosci zastosowania
dodatkowego zbrojenia w przestrzeni nadbetonu. Podano takze zakres stosowania

stropow Vector.
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3.2. GEOMETRIA

Podstawowy element stropéw Vector to zbrojona prefabrykowana ptyta zelbetowa,
wykonana z betonu klasy C20/25, o grubosci 40 mm 1 szerokos$ci 600 mm. W $rodku
szeroko$ci plyty zabetonowany jest podluznie dolny pas kratownicy, ktora wystaje
powyzej poziomu ptyty na wysokos¢ 120 mm. Grubo$¢ nadbetonu wynosi: 110, 140,
160, 180 1 200 mm, co w polaczeniu z gruboscia ptyty prefabrykowanej daje grubos¢
stropu réwng: 150, 180, 200, 220 lub 240 mm. Dodatkowo w celu odcigzenia
w stropach o grubosci: 200, 220 i 240 mm stosuje si¢ wktady styropianowe mocowane
do gornej powierzchni prefabrykatow. W stropach o grubosci 200 i 220 mm stosuje si¢
wktad styropianowy o wysokos$ci 100 mm, natomiast w stropie o grubosci 240 mm
wktad styropianowy ma wysoko$¢ 120 mm. Przekr6j prefabrykowanego elementu

stropu Vector pokazano na rys. 10, anarys. 111 rys. 12 — widok ptyt stropu Vector.

a)
zbrojenie przestrzenne
o
o
| ) R
<
L 600 y
rd 7
b) zbrojenie przestrzenne
,50 , 166,6 wkiad styropianowy
M 7
DO
o
=
| ) R
<
L 600 %
d 7

Rys. 10. Przekroj przez prefabrykat stropu Vector: a) strop bez wktadu styropianowego,
b) strop z wktadem styropianowym (100 mm styropianu w stropie Vector 60/20s)
Fig. 10. Cross-section through prefabricated ceiling Vector: a) ceiling without a Styrofoam
insert, b) ceiling with a styrofoam insert (100 mm styrofoam in Vector 60/20s)

Prefabrykaty stropu Vector produkuje si¢ w przedziale rozpigtosci od 2,40 do
7,8 m, w dtugosciach zmiennych skokowo co 10 cm. Oprécz plyt o szerokosci 60 cm

produkuje si¢ ptyty uzupehniajace o szerokosciach 40 1 20 cm.

17|Strona



Rys. 11. Ptyta stropu Vector
Fig. 11. Vector ceiling slab

Rys. 12. Ptyty stropu Vector ze styropianowymi wktadami
Fig. 12. Vector ceiling slabs with styrofoam inserts
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3.3. ZBROJENIE PREFABRYKATU

Zbrojenie w stropach Vector mozna podzieli¢ na gidwne i dodatkowe. Zbrojenie
gléwne stanowi przestrzenna kratownica o $rednicy 1 liczbie pretow dolnego zbrojenia
podluznego dostosowanej do rozpigtosci prefabrykatu. Zbrojenie dolne kratownic jest
wykonane z prgtow ze stali zebrowanej o Srednicach 8, 10 1 12 mm. Pregty goérne
kratownic wykonuje si¢ z pretow o $rednicy 10 mm, natomiast krzyzulce kratownicy
z pretow gladkich o $rednicy 5 mm. Wszystkie prety podluzne stosowane
w kratownicach sa wykonywane ze stali klasy A-IIIN. Wysoko$¢ kratownicy wynosi
145 mm, a w stropie o wysokosci 15 cm — 105 mm. W prefabrykatach stropéw Vector
wykorzystuje si¢ 8 typow przestrzennych kratownic. Zestawienie zbrojenia
podhuznego tych kratownic podano w tabeli 1.

Tabela 1

Zbrojenie przestrzennej kratownicy
Reinforcement of a spatial grid

Lp. Zbrojenie dolne Zbrojenie gorne
1 248 1410
2 2610 1610
3 2610 + 198 1410
4 2010 +2¢8 1410
5 4410 1610
6 2012 + 2410 1610
7 4412 1410
8 4412 + 1412 1610

Zbrojenie dodatkowe stropow Vector stanowi odpowiednio uksztaltowana siatka.
W stropach tych stosowano dwa typy zbrojenia dodatkowego. W latach 2015-2018
dodatkowe zbrojenie prefabrykatu stanowita ptaska siatka z pretow o Srednicach
4 1 6 mm, uformowana w taki sposéb, ze w kierunku podluznym wystepowaty 4 prety
$6 mm, a w kierunku poprzecznym prety ¢4 byly ukladane w rozstawie co 20 cm.
Prety poprzeczne (rozdzielcze) w prefabrykacie uktadane byly dotem, a podtuzne gora.
Do siatki od goéry dowigzywano drutem wigzkowym zbrojenie gtowne w postaci

przestrzennych kratownic. Przekroje przez typowy strop Vector produkowany w latach
2015-2018 pokazano na rys. 13.
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Rys. 13. Przekroje stropu Vector stosowanego w latach 2015-2018
Fig. 13. Cross-sections of the Vector slabs used in the years 2015-2018

Od 2018 r. w stropach Vector stosuje si¢ inne zbrojenie dodatkowe — odpowiednio
wygieta siatke z pretow o srednicy 3 mm [15]. Siatka sktada si¢ z 4 pretow podtuznych
1 krotszych oraz dhuzszych pretow rozdzielczych, ulozonych naprzemiennie
w rozstawie co 20 cm (rys. 14). Siatki powinny speilnia¢ wymagania normy
PN-EN 1737 [N8] dotyczace nosnosci potaczen spawanych. Z reguty nie ma z tym
problemu [39]. Siatki sg odpowiednio wygiete, tak by po nalozeniu na przestrzenng
kratownice spelniane zostaly wymagania dotyczgce otulenia pretow siatki. Sposéb
montazu zbrojenia w szalunku prefabrykatu jest wigc odwrotny. Najpierw uktada si¢
przestrzenng kratownice, a pozniej na nig uklada sie¢ siatk¢ zbrojenia dodatkowego.
Dodatkowe prety siatki, wystajagce ponad powierzchni¢ prefabrykatu, nadajg mu
wiekszg sztywnos$¢ podczas montazu oraz zapewniaja lepsze zespolenie prefabrykatu
z nadbetonem. Na rys. 15 pokazano przekroje stropu Vector produkowanego
od 2018 r.

20|Strona



Rys. 14. Siatka stosowana w stropach Vector od 2018 r.
Fig. 14. The mesh used in Vector slabs from 2018

Przekrdj A-A

580 y

-
3 2
~ ‘9 ~—
O - N
SN s —
N g3 EJ "“_)’\
1,42 |, 178 L
Y
/IJ/

e% |

AJ 38-12

Rys. 15. Przekroje stropu Vector stosowanego od 2018 r.
Fig. 15. Cross-sections of the Vector slabs used from 2018
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W zwigzku ze stosowaniem 8 typdéw kratownic (zob. tab. 1) stopy Vector
produkowane s3 w 8 typach zbrojenia. Oznaczenie stropu zawiera jego nazwe,
szeroko$¢ ptyty, wysoko$¢ stropu i catkowite pole powierzchni zbrojenia podtuznego.
Przyktadowo VECTOR 60/20 3,42 oznacza ptytg stropu Vector o szerokosci 60 cm,
przeznaczong do nabetonowania o 16 cm (grubo$¢ stropu 20 cm) ze zbrojeniem
kratowniczka o 4 pretach ¢10 utozonych dotem.

W tabeli 2 zestawiono calkowite pole powierzchni zbrojenia podstawowe]
prefabrykowanej ptyty Vector (suma zbrojenia kratownicy oraz zbrojenia podtuznego
siatki), produkowanej w latach 2015-2018, natomiast w tabeli 3 zamieszczono

podobne zestawienie zbrojenia w ptytach Vector produkowanych od 2018 r.

Tabela 2
Calkowite zbrojenie ptyty Vector o szerokosci 60 cm produkowanej w latach 2015-2018
Total reinforcement of the 60 cm wide Vector slabs produced in 2015-2018

Zbrojeni? dolne Do er e et . P.ole powie.rzchni '

kratownicy zbrojenia calkowitego, cm
268 406 2,13
26410 406 2,70
2010+1¢8 46 3,20
2010+2¢p8 406 3,70
4¢10 406 4,27
2012+2¢ 10 46 4,96
4912 446 5,65
4912+1¢12 406 6,78

Tabela 3

Calkowite zbrojenie ptyty Vector o szerokosci 60 cm, produkowanej od 2018 r.
Total reinforcement of the 60 cm wide Vector slabs produced from 2018

Zbrojeni? dolne Do er e etk . P.ole powie.rzchni '

kratownicy zbrojenia calkowitego, cm
268 4¢3 1,29
2¢10 4¢3 1,85
2010+ 1 ¢p8 4¢3 2,36
2010+2¢8 4¢3 2,86
4¢10 4¢3 3,42
2¢12+2¢ 10 4¢3 4,12
4¢12 4¢3 4,81
4¢12+1¢ 12 4¢3 5,94
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Otulina zbrojenia w prefabrykatach stropéw Vector wynosi 15 mm. Jedynie
w stropach wykonywanych od 2018 r. ze zbrojeniem kratownicy z pretow o srednicy
8 mm otulina wynosi 16 mm. Wynika to z koniecznos$ci zapewnienia odpornosci
ogniowej na poziomie REI 60 (zob. punkt 3.5).

W dalszej czeSci omawiany bedzie gléwnie strop w nowszej wersji zbrojenia
(produkowany od 2018 r. — rys. 15). Fotografie zamieszczone w monografii

przedstawiajg jednak stropy wyprodukowane w latach 2015-2018.

3.4. MATERIALY

Beton prefabrykowanych ptyt stropow Vector oraz beton uktadany na budowie
powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 206 [N14] oraz normami zwigzanymi.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej prefabrykatu nie powinno przekraczac
16 mm. Do produkcji prefabrykowanych ptyt zelbetowych stosuje si¢ zazwyczaj beton
zwykty klasy nie nizszej niz C20/25. Beton w prefabrykacie i beton ukladany na
budowie nie mogg rozni¢ si¢ o wiecej niz 1 klase. W uzasadnionych przypadkach
roznica ta moze wynosi¢ dwie klasy. Beton uktadany na budowie powinien mie¢
jednak klase nie nizsza niz C20/25.

Do zbrojenia prefabrykowanych ptyt stropéw Vector nalezy stosowaé siatki
i kratownice wykonane z pretow ze stali zebrowanej klasy A-IIIN. Dopuszcza si¢
wykonywanie krzyzulcy kratownicy z pretow gladkich. Klasy i gatunki stali powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami badz legitymowaé si¢ stosownymi

europejskimi/krajowymi Ocenami Technicznymi.

3.5. OGNIOODPORNOSC

Odporno$¢ ogniowg plyt stropowych mozna okresli¢ zgodnie z normg PN-EN
1992-1-2 [N12]. Odpornos¢ ogniowa stropéw Vector mozna okreslic metoda
tabelaryczng lub stosujac uproszczone metody obliczen. Analizujgc dane tabelaryczne
zamieszczone w punkcie 5 normy mozna jednak doj$§¢ do wniosku, ze nie mozna ta
metoda wyznaczy¢ odpornosci ogniowej stropdéw prefabrykowanych. Punkt 5.7.2
normy [N12] wyraznie mowi o ptytach monolitycznych swobodnie podpartych.
Zdaniem autora jest to btad w tlhumaczeniu, gdyz stowo,,solid” przettumaczono jako

,monolityczne”, zamiast ,,petne”. Analizujgc zapisy tabeli 5.8 normy [N12], mozna

23|Strona



doj$¢ do wniosku, ze odpornos¢ ogniowa REI 60 maja ptyty, w ktorych odlegtos¢ od
spodu ptyty do osi zbrojenia wynosi 20 mm, a grubo$¢ plyty jest réwna 80 mm.
W stropach Vector warunek ten spetniajg wszystkie rozwigzania, przy czym
w stropach produkowanych od 2018 r. z podtuznym zbrojeniem kratownicy z pretow
o $rednicy 8 mm spelnienie tego warunku wymusito zwigkszenie otuliny betonowe;j
z 15na 16 mm.

Odporno$¢ ogniowa stropu Vector mozna wyznaczy¢ obliczeniowo metoda
uproszczong przez tzw. obliczeniowg analize elementu. Zgodnie z normg [N12]
w sytuacji pozarowej nalezy sprawdzi¢ warunek:

Mg < Mpyges (3.1)
gdzie:
Ekd,fi - obliczeniowy moment zginajagcy w warunkach pozarowych,

MRd it - no$nos$¢ obliczeniowa na zginanie w sytuacji pozarowe;j.

Zgodnie z PN-EN 1990 [N9] do oceny konstrukcji w warunkach pozarowych
nalezy stosowa¢ kombinacj¢ wyjatkowa. Efekt oddziatywan nalezy ustala¢ dla czasu
¢t = 0, postugujac sie wspotczynnikami kombinacji oddziatywan w1 lub yo,
podanymi w normie.

Norma [NI12] pozwala réwniez na uproszczenie polegajace na okresleniu
obliczeniowego efektu oddziatywan w warunkach pozarowych za pomoca warto$ci

obliczeniowej tego efektu okreslonej przy zastosowaniu kombinacji podstawowej:

MEd,ﬁ =My, (3.2)
gdzie:
MeEq - warto$¢ obliczeniowa momentu przy projektowaniu w temperaturze normalnej,
dla podstawowej kombinacji oddzialywan,

ns - wspotczynnik redukcyjny dla obcigzen obliczeniowych w sytuacji pozarowe;.

Powyzsze uproszczenie pozwala zazwyczaj na przyspieszanie obliczen z uwagi na
warunki pozarowe. Nie trzeba juz bowiem wykonywa¢ nowej kombinacji
(wyjatkowej), lecz wykorzystuje si¢ podstawowa kombinacj¢ oddzialywan przyjeta do
obliczen stanu granicznego nosnosci dla stalych 1 przejSciowych sytuacji
obliczeniowych. W takim przypadku wspotczynnik redukcyjny #s dla podstawowe;j
kombinacji oddziatywan, wyrazonej wzorem (6.10) w PN-EN 1990 [N9], przyjmuje

si¢ z zalezno$ci:
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G +y50
= —— (3.3)
760k + 70,19k

lub dla kombinacji oddziatywan (6.10a) 1 (6.10b) [N9] - mniejszg warto$¢ ustalong

dla dwoch nastepujacych wyrazen:

G +y0
77ﬁ: k fixk,1 , (34)
760k +70.1%0.10k.1
G +y50
T LT (3.5)

B &76 0k + 7010k ,

gdzie:

Ok,1 - podstawowe oddziatywanie zmienne,

Gk - charakterystyczna warto$¢ oddziatywania stalego,

vG - czesciowy wspoOtczynnik dla oddziatywan statych,

YQ,1 - czesciowy wspotczynnik dla podstawowego oddzialywania zmiennego,

wi - wspotczynnik dla kombinacji oddziatywan dla warto$ci czgstych badz prawie
statych, ktore okreslone sg przez w11 lub w21,

& - wspotczynnik redukcyjny dla niekorzystnego oddzialywania statego G.

W uwagach do punktu 2.4.2(3) normy [N25] podano, ze w uproszczeniu mozna
przyjmowac zalecang wartos¢ 7 = 0,7.

Nos$no$¢ na zginanie przy projektowaniu z uwagi na warunki pozarowe mozna
obliczy¢ ze wzoru:

V4 As rov
Mgy =k (0)M gy —L, 3.6
Rd,fi,t 7S,ﬁ Ed A ( )

5.req

gdzie:

s - czesciowy wspotczynnik materiatowy dla stali wedlug PN-EN 1992-1-1 [N11]

(s = 1,15),
5.6 - czgSciowy wspotczynnik materiatowy dla stali w warunkach pozarowych dla
obcigzen wyjatkowych (ys.s = 1,0),

ks(6) - wspotczynnik redukcyjny wytrzymato$ci stali dla danej temperatury 6 przy
wymagane]j odpornosci ogniowej. Wspotczynnik ky(6) dla stropéw Vector przy
REI 90 wynosi 0,5, a przy REI 120 okoto 0,3 (przyjeto za nomogramem
zamieszczonym w pracy [56]),

Merq - moment dziatajacy przy projektowaniu w temperaturze pokojowej,

Ay prov - TZECZYWIiste pole powierzchni przekroju stali rozciggane;,
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As.req - pole powierzchni przekroju zbrojenia rozcigganego wymagane przy
projektowaniu w temperaturze pokojowej, przy czym, wymaga si¢, aby
As,prov/As,req S 1 ,3 .

Nalezy podkresli¢, ze okreslona metoda tabelaryczng odporno$¢ ogniowa stropow
Vector na poziomie REI 60 spelnia wymagania rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [N17] stawiane
wiekszosci  konstrukcjom stropowym. Wyzsza odpornos¢ ogniowa moze by¢
konieczna jedynie przy klasie ,,A” odpornosci pozarowej budynku, czyli w budynkach
wysokosciowych lub gdy maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego strefy pozarowe;j
w budynku Q > 4000 MJ/m?.

3.6. DZWIEKOIZOLACYJNOSC

Odpowiednia izolacyjno$¢ akustyczna stropow do dzwigkéw powietrznych
i uderzeniowych jest bardzo waznym parametrem [18, 20]. Izolacyjnos¢ akustyczna
jest jednym z wymagan podstawowych Prawa budowlanego [N18]. W pracy [19]
dokonano analizy dzwigkoizolacyjnosci stropéw Vector zgodnie z normg PN-B-
02151-3 [N2]. Zastosowano metod¢ obliczeniowa, a modele obliczeniowe
zweryfikowano przez porodwnanie wynikoOw obliczeniowych z wynikami badan
laboratoryjnych. Weryfikacje przeprowadzono dla stropow majgcych potwierdzone
badaniami laboratoryjnymi wartosci wskaznikow dzwigkoizolacyjnych, zamieszczone
w pracy [65].

Obliczenia stropow Vector z wkladami styropianowymi przeprowadzono
z wykorzystaniem zalezno$ci podanych w normie PN-EN 15037-1:2011 [N7].
Zgodnie z nig izolacyjnos$¢ akustyczng od dzwigkéw powietrznych wyrazong za
pomoca jednoliczbowego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wlasciwej

R, w dB, mozna oszacowa¢ za pomocg wzoru:

R, =40log(My)—56+ 3/8(%} (3.7)

t
gdzie:
MR - masa powierzchniowa stropu, w kg/m?,

hi - wysokos¢ stropu, w cm (nie uwzglednia si¢ podtog ptywajacych).
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W celu uwzglednienia widma hatasu bytowego nalezy przeprowadzi¢ korekte
wskaznika Ry przez uwzglednienie wartosci widmowych wskaznikéw adaptacyjnych
C i Ct,r [N15] zgodnie z zalezno$ciami:
R, =R, +C, (3.8)
R, =R,+C,,, (3.9)
w ktorych:

Ra,1 1 Ra - wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej whasciwej, w dB,
C1i Cy; - widmowe wskazniki adaptacyjne, w dB, wedlug wzorow:

C=(-1+-2), (3.10)
C,= 16—910g(i"),
m', (3.11)
'7 S Ct,rf '1,

gdzie:
’ ierzchni kg/m?
m’ - masa powierzchniowa stropu, w kg/m?,

m’o - masa powierzchniowa stropu, jako warto$¢ odniesienia, rowna 1,0 kg/m?

Obliczenia stropéw Vector bez wktadoéw styropianowych, dotyczace wazonego
wskaznika izolacyjno$ci akustycznej wilasciwej Rw oraz widmowych wskaznikow

adaptacyjnych C i C;, przeprowadzono wedtug instrukcji ITB nr 369 [65], wedlug

WZOru:
R, x =309 lgm'-24,6, (3.12)
natomiast:
C =-1,5dB, (3.13)
C,, =-5dB. (3.14)

Obliczenia réwnowaznego wazonego wskaznika poziomu uderzeniowego
znormalizowanego stropu bez dodatkowych warstw Lnweq dla wszystkich typow
stropow Vector przeprowadzono wedtug PN-EN 12354-2 [N16]. Metodyka ta moze
by¢ stosowana do celow projektowych, jezeli brak jest wynikow badan
laboratoryjnych stropéw. Stanowi ona alternatyw¢ do metody z normy
PN-EN 15037-1 [N7], gdyz daje wyniki blizsze warto$cig uzyskiwanym w badaniach
laboratoryjnych [19]. Warto$¢ wskaznika Ly w,eq mozna oszacowac za pomoca wzoru:

L., .. =164-35log(m'). (3.15)

n,w,eq
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Wyniki przeprowadzonych obliczen wskaznikow dotyczacych izolacyjnosci
akustycznej od dzwigkdéw powietrznych i uderzeniowych stropéw Vector podano
w tabeli 4.

Tabela 4
Zestawienie wartosci jednoliczbowego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej projektowej Rw,r, widmowych wskaznikow adaptacyjnych Ci Cy,,
wskaznikoOw oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej projektowej Ra,1,r 1 Ra2,r Oraz
wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego Lnw.eq dla stropoéw typu Vector na
podstawie obliczen. Wartosci z indeksem R dotycza wskaznikow skorygowanych o 2 dB do
wartosci projektowych [19]

Comparison of the single-number value of the weighted sound insulation index for the
specific design Ry r, spectral adaptation indices C and Cy;, indicators for assessing acoustic
insulation of the specific design Ra,1r and Rar and the level of impact ratios normalized

L w,eq for Vector ceiling based on calculations. Values with the R index refer to the indicators
corrected by 2 dB to the design values [19]

Lp.| Nazwa |Grubosé . Masa . Rwr (C; Cer) RA,1,R | RA2,R | Lin,w,eq
stropu | powierzchniowa
cm kg/m? dB
1. | Vector 18 18 450 57,4 (-1,5; -5,0) 559 | 524 | 71,1
2. | Vector 20 20 500 58,8 (-1,5; -5,0) 57,3 | 53,8 | 69,5
3. | Vector 20s 20 361 51,1 (-1,0; -7,0) 50,1 | 44,1 | 74,5
4. | Vector 22 22 550 60,1 (-1,5; -5,0) 58,6 | 55,1 | 68,1
5. | Vector 22s 22 410 53,5 (-1,0; -7,0) 52,5 | 46,5 | 72,6
6. | Vector 24 24 600 61,2 (-1,5; -5,0) 59,7 | 56,2 | 66,8
7. | Vector 24s 24 433 54,2 (-1,0; -7,0) 53,2 | 47,2 | 71,7

3.7. DODATKOWE ZBROJENIE

Na budowie, na prefabrykowanych plytach stropéw Vector, uktadane jest
dodatkowe zbrojenie w postaci zeber rozdzielczych. Mozliwe jest ponadto zbrojenie
na kierunku prostopadtlym do kratownic, jesli ptyta ma pracowaé jako zbrojona
krzyzowo. W przypadku plyt krzyzowo zbrojonych nalezy rowniez przewidziec
zbrojenie gorne w narozach zgodnie z zasadami zbrojenia takich ptyt. W przypadku
projektowania stropow cigglych jednokierunkowo 1 krzyzowo zbrojonych nad
podporami (Scianami, podciggami) takze nalezy zaprojektowac zbrojenie gorne.
Sposob projektowania podany w rozdziale 4 niniejszej publikacji nie obejmuje ani
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ucigglania stropoéw, ani uwzgledniania ich dwukierunkowej pracy. W przypadku checi
lub konieczno$ci zastosowania stropow ciagltych lub dwukierunkowo pracujacych
dodatkowe zbrojenie nalezy projektowac indywidulanie, a ptyty Vector dobierac
w zaleznos$ci od wielko$ci zbrojenia potrzebnego w kierunku podtuznym.

Przyjecie ciezkich S$cianek dziatowych rowniez moze wymagaé wykonania
dozbrojenia. Zebra wzmacniajace pod $ciankami dzialowymi nalezy wykonaé przez
utozenie dodatkowego zbrojenia na prefabrykowanej ptycie stropow Vector w miejscu

ustawienia $cianki. Wigcej informacji na ten temat podano w rozdziale 9.

3.8. ZESPOLENIE PREFABRYKATU Z NADBETONEM

W stropach zespolonych polaczenie prefabrykatu z nadbetonem ukladanym na
budowie jest bardzo wazne [23, 24, 47, 48, 58, 55]. Zespolenie prefabrykatu
z nadbetonem w stropach Vector uzyskuje si¢ przez odpowiednie uszorstnienie gornej
powierzchni prefabrykatu oraz przez kratownicowe przestrzenne zbrojenie, stanowigce
tzw. zbrojenie taczace. Wymagania dotyczace zespolenia podane s3 w normach PN-
EN 1992-1-1 [N11] oraz PN-EN 13747 [N6]. W normie [N6] podano wymagania
konstrukcyjne stawiane stropom zespolonym, natomiast w normie [N11]
zamieszczono sposob obliczen sit w zespoleniu. W pracy [23] zaznaczono, ze metoda
obliczen przyjeta w EC-2 jest bardzo liberalna. Wiele ciekawych wynikow badan
z zakresu potaczenia prefabrykatu z nadbetonem mozna znalez¢ w pracach [21, 22, 24,
25, 54].

Stropy Vector stanowia, zgodnie z zapisami PN-EN 13747 [N6], szczegolny
przypadek plyty stropowej zbrojonej jedng kratownica. Norma ta wymaga

zapewnienia nominalnej szerokosci ptyty stropowej b z warunku:

b<0,75(15h, +125), (3.16)
b <630 mm, (3.17)
gdzie
hp - wysoko$¢ plyty prefabrykatu.

Prefabrykaty stropow Vector nie spelniaja warunku (3.16), jezeli jednak po
zabetonowaniu potraktuje si¢ strop jako calo$¢ (co zapewnia zastosowanie zbrojenia
rozdzielczego — zob. rozdziat 7.1) to wzor (3.16) zgodnie z normg [N6]

zmienia si¢ na:
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a<(15h, +125), (3.18)
a <835mm, (3.19)
gdzie:
a - odstep migdzy osiami kratownic.

Warunki (3.18) 1 (3.19) sa spelnione w stropach Vector.

Zgodnie z normg [N6] otulina zbrojenia gtownego od gory prefabrykatu powinna
wynosi¢ 10 mm, a minimalny odstep pomi¢dzy dolnym weztem pierwszego krzyzulca
a najblizsza krawedzig ptyty stropowej nie powinien by¢ wigkszy niz 250 mm. Oba te
warunki sg zachowane w stropach Vector.

W stropach z wkiadami formujacymi minimalny odstep bw migdzy licami tych

wktadek powinien wynosic:

b, < (b, +2¢), (3.20)
b, <85mm, (3.21)
gdzie:
bo - szeroko$¢ kratownicy na wysokosci gornej powierzchni plyty stropowej, w mm,
¢ - grubos¢ otuliny odpowiadajaca klasie A wedlug PN-EN 13369 [N4]. Zgodnie z ta

normg otulina w klasach ekspozycji X0 +~ XC3 powinna wynosi¢ 10-15 mm.

Szeroko$¢ bo w stropach Vector wynosi 50 mm, a rozstaw miedzy wktadami
styropianowymi by to 167 mm. Warunki (3.20) 1 (3.21) sg wigc spetnione.
Zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [N11] naprezenie styczne w ptaszczyznie styku

betondw, ktore stwardniaty w r6znych terminach, powinno spetnia¢ takze warunek:
VEdi < VRdi- (3.22)

W powyzszym wzorze ves jest obliczeniowa warto$cig naprezenia stycznego

w plaszczyznie styku, dang wzorem:

: (3.23)
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w ktorym:

p - stosunek sity podtuznej dziatajacej na przekrdj poprzeczny nowego betonu do catej
sity podtuznej, dziatajacej w rozwazanym przekroju w strefie $ciskanej, albo w
strefie rozciagganej,

VEa - sita poprzeczna,

z - rami¢ sit wewnetrznych w przekroju zespolonym,

bi - szeroko$¢ plaszczyzny zespolenia,

Vrdi - obliczeniowa no$nos$¢ na $cinanie w ptaszczyznie zespolenia okreslong wzorem:

Vigi =C o ¥ MO, + P f 1 (,usin a + Ccos a), (3.24)
lecz nie wigcej niz 0,5V feq, (3.25)

w ktorym:

c 1 u - wspotezynniki zalezne od szorstkosci ptaszczyzny zespolenia,

feia - obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie,

fea - obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

o - naprezenie normalne do powierzchni styku (dodatnie przy $ciskaniu 1 ujemne przy
rozcigganiu), nie wieksze niz 0,6f.., wywolane przez najmniejsze obcigzenie
zewnetrzne powierzchni zespolenia, ktore zawsze dziata jednocze$nie z silg
Scinajacy styk; jezeli o, jest naprezeniem rozciggajacym przyjmuje si¢ cfeq rowne

zeru,

p=—"> (3.26)

Ay - pole zbrojenia przecinajacego ptaszczyzng zespolenia, odpowiednio zakotwionego
po obu stronach styku, razem ze zwyklym zbrojeniem na Scinanie (jesli istnieje),
Ai - pole ztacza;

a - kat nachylenia krzyzulcow kratownicy,

v - wspotczynnik redukcji wytrzymatosci, y = 0,6[1 - nggj .

Norma PN-EN 1992-1-1 [N11] powierzchnie klasyfikuje si¢ jako bardzo gladkie,
gladkie, szorstkie lub powierzchnie z wrgbami. Zgodnie z tg norma:
e powierzchnie bardzo gladkie uzyskiwane sg w formach stalowych, formach
z tworzyw sztucznych lub w specjalnie przygotowanych formach drewnianych:
c=0d0,025do 0,101 £=0,5,
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e powierzchnie gladkie uzyskiwane sg w formach $lizgowych lub metoda
prasowania, swobodne powierzchnie pozostawione bez dalszej obrobki po
wibrowaniu: ¢ = 0,201 u = 0,6,

e powierzchnie szorstkie — powierzchnie majace co najmniej trzymilimetrowe
nieréwnosci o rozstawie okoto 40 mm, uzyskiwane przez grabienie, odstanianie
kruszywa lub innymi metodami przynoszacymi podobne skutki: ¢ = 0,40
1u=0,7,

e powierzchnie z wrgbami: powierzchnie z weigciami: ¢ = 0,501 = 0,9.

W stropie Vector przygotowanie powierzchni prefabrykatu spetnia warunki dla
wceie¢ 1 wrebow, zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [N11]. Odpowiednie uszorstnienie
uzyskuje si¢ przez przejazd specjalnym watkiem po dojrzewajacej powierzchni betonu
prefabrykatu (rys. 16).

Rys. 16. Przygotowanie powierzchni stropu Vector
Fig. 16. Preparation of the Vector slab surface
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Norma PN-EN 13747 [N6] podaje zalezno$¢ potzrebng do okreslania obliczeniowe;j
nos$nosci zbrojenia taczacego Frwa. W wypadku stropow Vector, przy jednakowym
kacie a nachylenia krzyzulcow kratownicy, wzor ten bedzie miat postac:

Frya = Ag fywa (,u sin & + cos a), (3.27)

gdzie:
Asw - pole przekroju poprzecznego krzyzulca kratownicy, w mm?,
vwd - obliczeniowa granica plastycznosci stali krzyzulcow kratownicy, w MPa,
y y

U - wspotezynnik tarcia, jak we wzorze (3.24).

Sporzadzajac tabele nos$nosci stropow Vector, zamieszczone w rozdziale 4,

uwzgledniono powyzsze wzory opisujgce zespolenie prefabrykatu z nadbetonem.

3.9. ZAKRES STOSOWANIA STROPOW VECTOR

Z uwagi na trwato$¢ konstrukcji, prace w warunkach pozarowych i1 zakotwienie
pretdow zbrojeniowych otuling zbrojenia gtownego stropdw Vector przyjeto rownag
15 mm. Jedynie w stropach, w ktorych stosowana jest kratownica z podtuznymi
pretami o $rednicy 8 mm, aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowag na poziomie REI 60
otuling zwigkszono do 16 mm. W zwiazku z tym, zgodnie z PN-EN 1992-1-1 N11,
stropy Vector stosowa¢ mozna w klasach ekspozycji X0, XCI, XC2 i XC3
(przyjmujac klase konstrukcji S2).

Stropy zespolone Vector moga by¢ stosowane w budownictwie: ogo6lnym,

wiejskim, przemystowym 1 komunikacyjnym.

3.10. OZNACZENIE STROPOW VECTOR

Oznaczenia plyt stropowych Vector przyjmuje si¢ w zalezno$ci od szerokosci
1 wysokosci stropu oraz rodzaju zbrojenia (zobacz tab. 3). Oznaczenie obejmuje nazwe

stropu, szeroko$¢/wysoko$¢ w cm i catkowite pole powierzchni zbrojenia w cm?.
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Przyktadowo symbol Vector 60/18 1,85 oznacza prefabrykat o szerokosci 60 cm,
przystosowany do nadbetonu grubosci 14 cm (catkowita wysoko$¢ stropu wynosi
18 cm), ze zbrojeniem przestrzenng kratowniczka o dwoch pretach dolnych o $rednicy
10 mm (pole powierzchni zbroejnia wynosi 1,85 cm?). Stropy z wkladami

styropianowymi maja dodatkowo symbol ,,s” po oznaczeniu wysokosci (np. Vector
60/24s 1,85).

34|Strona



4. PROJEKTOWANIE STROPOW VECTOR

4.1. ZALOZENIA

Projektowanie stropéw Vector mozna wykona¢ za pomocg tabel. W tabelach
podano wartos¢ charakterystycznego obcigzenia stalego ponad ci¢zar wlasny
stropu (w celu otrzymania obcigzen catkowitych do obcigzen charakterystycznych
nalezy doliczy¢ obcigzenia uzytkowe, podane w nagléwkach tabel dla kategorii
uzytkowania ABCD, odpowiednio 2,0, 3,0, 5,0 kN/m?), wyznaczone przy zalozeniu
jednokierunkowej pracy stropu, jednoprzeslowego schematu statycznego,
przyjmujac kombinacje oddzialywan i kategorie uzytkowania stropu. Po przyjeciu
rodzaju stropu Vector rozwigzuje si¢ szczegoty oparcia, zebra rozdzielczego 1 inne.
Rozwigzanie to doktadnie omoéwiono w rozdziale 7.

Nalezy pamigta¢, ze za poprawne zaprojektowanie stropu odpowiada zawsze
projektant konstrukcji [30]. Jest on odpowiedzialny nie tylko za cze$¢ obliczeniowsa
(nawet jesli wspomaga si¢ tabelami producenta), lecz roéwniez za rozwigzanie

szczeg6tow lub ich brak.

4.2. TABELE DO PROJEKTOWANIA

Ponizej zamieszczono tabele no$nosci stropdw Vector produkowanych od 2018 r.
W tabelach, w zalezno$ci od typu zbrojenia, rozpigtosci w Swietle 1 kategorii
uzytkowania stropu, podano maksymalne wielkosci charakterystycznego obcigzenia
stalego ponad ci¢zar wilasny stropu (obcigzenie od warstw wykonczeniowych —
podiogi 1 sufitu, obcigzenie od $cianek dzialowych).

W analizach stanu granicznego nosnosci (ULS) tabele sporzadzono dla kombinacji
STR/GEO (wzor 6.10 w PN-EN 1990 N9):
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E,=(6.10)= Z//G,ij,j +70.9k + Zl?/Q,i‘//o,iQk,i s 4.1)
Jjz i>

gdzie:

yG - czesciowy wspotczynnik dla oddziatywan statych, uwzgledniajacy takze
niepewnos¢ modelu 1 zmiany wymiarow,

yq - czesciowy wspotczynnik dla oddziatywan zmiennych, uwzgledniajacy takze
niepewnos$¢ modelu 1 odchytki wymiardw,

G - wartos¢ charakterystyczna oddziatywania statego,

Ok - warto$¢ charakterystyczna oddziatywania zmiennego (O, - wiodace
charakterystyczne obcigzenie zmienne),

wo,i - wspotczynnik dla wartosci kombinacyjnej oddziatywania zmiennego i,

2'- oznacza ,,taczny efekt”,

1~ - 0znacza ,,nalezy uwzgledni¢ w kombinacji z”.

W analizach stanu granicznego uzytkowalnosci (SLS) wykorzystano kombinacje
quasi-stalg wedlug PN-EN 1990 N9, wedlug wzoru 6.16b normy:

E,=(6.16)= 2G 25,0 (4.2)

j=l i>1
gdzie

wo,i - wspotczynnik dla wartosci prawie statej oddzialywania zmiennego i.

Stropy obliczano jako pracujace jednokierunkowo 1 swobodnie podparte.
W literaturze mozna znalez¢ bardziej zaawansowane metody obliczen, jak modele
pasmowe [4] czy tez wytyczne dotyczace prowadzania analiz przy wykorzystaniu
modelowania komputerowego [1]. Zgodnie z EC-2 w obliczeniach uwzgledniano
odwrotng strzatke ugiecia o wartosci le/250 1 nie wigecej niz 20 mm. Analizy w stanie
granicznym nosnosci (ULS) prowadzono z uwagi na maksymalny moment zginajacy,
sife tnacg 1 $cinanie w styku prefabrykatu z nadbetonem zgodnie z PN-EN 1990 N9
oraz z uwagi na $cinanie mi¢dzywarstwowe zgodnie z PN-EN 13747 N6 1 docisk na
podporze zgodnie z PN-EN 1996-1-1 NI13. Analizy w stanie granicznym
uzytkowalnos$ci (SLS) prowadzono z uwagi na zarysowanie i ugiecie zgodnie z PN-
EN 1990 N9 i EC-2 NI11. Uwzgledniono skurcz betonu oraz korzystny wptyw
sztywnosci kratownicy, mnozac ugi¢cia przez wspotczynnik 1-0,9EL/B (gdzie:
El - sztywno$¢ kratownicy, B - sztywno$¢ efektywna betonu) jak w dokumentacji
[64]. Przyjeto ponadto, Zze ograniczenie ugi¢¢ przez korzystny wptyw kratownicy nie
moze by¢ wieksze niz 15%, zgodnie z normg PN-EN 15037-1:2011 [N7].
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Z reguty w obliczeniach decyduje warunek nos$nos$ci na zginanie, docisk na
podporze lub warunek z uwagi na ugigcia lub zarysowania. W tabelach no$nosci
podano, ktory warunek decyduje o maksymalnym obcigzeniu stropu. Tabele no$nosci
sporzadzono dla ptyt o szerokosci 60 cm. W wypadku kategorii uzytkowania A
przyjeto, za PN-EN 1991-1-1 [N10], obcigzenie uzytkowe roéwne 2,0 kN/m?.
W kategorii B przyjeto obcigzenie uzytkowe rowne 3,0 kN/m?, w kategorii C i D —
5,0 KN/m?.

Obliczenia stanu granicznego no$nosci i uzytkowalnos$ci wykonywano na podstawie
algorytmow zamieszczonych w publikacjach [26, 37, 38, 56, 57].

Projektowanie stropow Vector polega na sporzadzeniu zestawienia obcigzen statych
dziatajacych na strop, przyjeciu kategorii uzytkowania i dobraniu z ponizszych tabel
typu stropu. Przyktad takiego doboru pokazano w punkcie 4.3. Uwaga, w tabelach
uwzgledniono kombinacje oddzialywan.

4.2.1. Strop Vector 60/18

Tabela 5
Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 1,29

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mra = 10,19 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrg = 10.19 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
cintle E fektywna ((;ZCCI?ZCZ:; ?Zytkowe 2,0 kN/m?) glb;c;?ze:;; ;lzytkowe 3,0 kN/m?) ((;ZCCI?ZC,:; zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek a Warunek
t S, decydujacy S, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
2,0 2,1 16,09 ULS 14,98 ULS 12,75 ULS
2,1 2,2 14,06 ULS 12,95 ULS 10,73 ULS
2,2 2,3 12,29 ULS 11,18 ULS 8,96 ULS
2,3 2.4 10,74 ULS 9,63 ULS 7,41 ULS
2.4 2,5 9,37 ULS 8,26 ULS 6,04 ULS
2,5 2,6 8,16 ULS 7,05 ULS 4,83 ULS
2,6 2,7 7,08 ULS 5,97 ULS 3,74 ULS
2,7 2.8 6,11 ULS 5,00 ULS 2,78 ULS
2,8 2.9 5,24 ULS 4,13 ULS 1,91 ULS
2,9 3,0 4,45 ULS 3,34 ULS 1,12 ULS
3,0 3,1 3,75 ULS 2,63 ULS - -
3,1 3,2 3,10 ULS 1,99 ULS - -
3,2 33 2,51 ULS 1,40 ULS - -
33 3.4 1,98 ULS 0,87 ULS - -
34 3,5 1,49 ULS - - - -
3,5 3,6 1,04 ULS - - - -
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Tabela 6

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mgrq = 14,39 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 14.39 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m? decydujacy 1ON/m2 decydujacy 1N/m? decydujacy

2,0 2,1 23,84 SLS 23,54 SLS 21,44 SLS

2,1 2,2 21,26 SLS 20,96 SLS 18,86 SLS

2,2 2.3 19,02 SLS 18,72 SLS 16,62 SLS

2,3 2.4 17,05 SLS 16,75 SLS 14,62 ULS

2,4 2,5 15,32 SLS 14,91 ULS 12,68 ULS

2,5 2,6 13,78 SLS 13,19 ULS 10,97 ULS

2,6 2,7 12,40 SLS 11,66 ULS 9,44 ULS

2,7 2.8 11,18 SLS 10,29 ULS 8,07 ULS

2.8 2.9 10,07 SLS 9,07 ULS 6,84 ULS

2.9 3,0 9,07 SLS 7,96 ULS 5,74 ULS

3,0 3,1 8,07 ULS 6,96 ULS 4,73 ULS

3,1 3,2 7,16 ULS 6,05 ULS 3,82 ULS

32 33 6,33 ULS 5,22 ULS 3,00 ULS

33 3,4 5,57 ULS 4,46 ULS 2,24 ULS

3,4 3,5 4,88 ULS 3,77 ULS 1,55 ULS

3,5 3,6 424 ULS 3,13 ULS 0,91 ULS

3,6 3,7 3,66 ULS 2,55 ULS - -

3,7 3.8 3,12 ULS 2,01 ULS - -

3.8 3,9 2,62 ULS 1,51 ULS - -

39 4,0 2,16 ULS 1,05 ULS - -

4.0 4,1 1,73 ULS 0,62 ULS - -

4.1 472 1,33 ULS - - - -

4.2 43 0,96 ULS - - - -
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Tabela 7

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 148 mm), Mrq = 18,21 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 18.21 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
cwintle Efek tywna ((;)E:fz;::l iuezytkowe 2,0 kN/m?) ((;)ll;::,zez:; iu;ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;::,ze':; iu;ytkowe 5,0 kN/m?)
1 lete a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy
2,0 2,1 32,28 SLS 31,98 SLS 29,88 SLS
2,1 2,2 28,96 SLS 28,66 SLS 26,56 SLS
2,2 2,3 26,06 SLS 25,76 SLS 23,66 SLS
2,3 2,4 23,52 SLS 23,22 SLS 21,12 SLS
2.4 2,5 21,27 SLS 20,95 ULS 18,72 ULS
2,5 2,6 19,28 SLS 18,78 ULS 16,55 ULS
2,6 2,7 17,51 SLS 16,84 ULS 14,62 ULS
2,7 2.8 15,92 SLS 15,11 ULS 12,89 ULS
2.8 2.9 14,50 SLS 13,55 ULS 11,33 ULS
2.9 3,0 13,21 SLS 12,15 ULS 9,93 ULS
3,0 3,1 12,00 SLS 10,88 ULS 8,606 ULS
3,1 32 10,84 ULS 9,73 ULS 7,51 ULS
3,2 33 9,80 ULS 8,68 ULS 6,46 ULS
33 3,4 8,84 ULS 7,73 ULS 5,50 ULS
3.4 35 7,96 ULS 6,85 ULS 4,63 ULS
3,5 3,6 7,16 ULS 6,05 ULS 3,82 ULS
3,6 3,7 6,42 ULS 5,31 ULS 3,08 ULS
3,7 3.8 5,73 ULS 4,62 ULS 2,40 ULS
3.8 3,9 5,10 ULS 3,99 ULS 1,77 ULS
3,9 4.0 4,52 ULS 3,41 ULS 1,19 ULS
4.0 4.1 3,98 ULS 2,87 ULS 0,64 ULS
4,1 4.2 3,47 ULS 2,36 ULS - -
4.2 4,3 3,01 ULS 1,89 ULS - -
43 4.4 2,57 ULS 1,46 ULS - -
4.4 4.5 2,16 ULS 1,05 ULS - -
4.5 4.6 1,78 ULS 0,67 ULS - -
4.6 4,7 1,42 ULS - - - -
4,7 4.8 1,08 ULS - - - -
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Tabela 8

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrq = 21,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mra = 21.90 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
; W Efek tywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
SWietle Leir Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n stale, decvdui state, deevduiac state, deevduiac
il ecydujacy KN/m? ecydujacy KN/m? ydujacy

2,0 2,1 41,93 SLS 41,21 ULS* 38,99 ULS*
2,1 2,2 37,75 SLS 36,85 ULS* 34,63 ULS*
2,2 2,3 34,10 SLS 33,05 ULS* 30,83 ULS*
2,3 2,4 30,83 ULS 29,72 ULS* 27,49 ULS*
2.4 2,5 27,88 ULS 26,77 ULS* 24.55 ULS*
2,5 2,6 25,27 ULS 24,16 ULS 21,94 ULS
2,6 2,7 22,95 ULS 21,84 ULS 19,61 ULS
2,7 2.8 20,87 ULS 19,75 ULS 17,53 ULS
2.8 2.9 19,00 ULS 17,88 ULS 15,66 ULS
2.9 3,0 17,31 ULS 16,20 ULS 13,98 ULS
3,0 3,1 15,78 ULS 14,67 ULS 12,45 ULS
3,1 32 14,40 ULS 13,29 ULS 11,07 ULS
3,2 33 13,14 ULS 12,03 ULS 9,81 ULS
33 3,4 11,99 ULS 10,88 ULS 8,65 ULS
3.4 35 10,93 ULS 9,82 ULS 7,60 ULS
3,5 3,6 9,97 ULS 8,86 ULS 6,63 ULS
3,6 3,7 9,08 ULS 7,97 ULS 5,74 ULS
3,7 3.8 8,26 ULS 7,15 ULS 4,92 ULS
3.8 3,9 7,50 ULS 6,39 ULS 4,16 ULS
3,9 4.0 6,80 ULS 5,68 ULS 3,46 ULS
4,0 4.1 6,14 ULS 5,03 ULS 2,81 ULS
4,1 4.2 5,54 ULS 443 ULS 2,21 ULS
4.2 4,3 4,98 ULS 3,86 ULS 1,64 ULS
43 4.4 4,45 ULS 3,34 ULS 1,12 ULS
4.4 4.5 3,96 ULS 2,85 ULS 0,63 ULS
4.5 4.6 3,50 ULS 2,39 ULS - -

4.6 4,7 3,07 ULS 1,96 ULS - -

4.7 4.8 2,67 ULS 1,55 ULS - -

4.8 4.9 2,29 ULS 1,18 ULS - -

49 5,0 1,93 ULS 0,82 ULS - -

5,0 5,1 1,59 ULS - - - -

5,1 5,2 1,28 ULS - - - -

5,2 5,3 0,98 ULS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 9

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mrq = 25,96 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 25.96 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
cwintle Efek tywna (()c)lzcclfzj:; iu‘:ytkowe 2,0 kN/m?) ((;)ll;::,zez::l iuezytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;::,ze::l iuezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek az Warunek
n stale, decvdui state, deevduiac state, deevduiac
KN/m?2 ecydujacy KN/m2 ecydujacy KN/m2 ydujacy
2,0 2,1 51,41 ULS 50,30 ULS 48,08 ULS*
2,1 2,2 46,25 ULS 45,14 ULS 42,91 ULS*
2,2 2,3 41,74 ULS 40,63 ULS 38,41 ULS*
2,3 2,4 37,79 ULS 36,68 ULS 34,45 ULS*
2,4 2,5 34,30 ULS 33,19 ULS 30,96 ULS*
2,5 2,6 31,20 ULS 30,09 ULS 27,87 ULS*
2,6 2,7 28,45 ULS 27,33 ULS 25,11 ULS*
2,7 2,8 25,98 ULS 24,87 ULS 22,65 ULS*
2,8 2,9 23,76 ULS 22,65 ULS 20,43 ULS*
2,9 3,0 21,76 ULS 20,65 ULS 18,43 ULS
3,0 3,1 19,96 ULS 18,84 ULS 16,62 ULS
3,1 3,2 18,31 ULS 17,20 ULS 14,98 ULS
3,2 3,3 16,82 ULS 15,71 ULS 13,49 ULS
3,3 3,4 15,46 ULS 14,34 ULS 12,12 ULS
3,4 3,5 14,21 ULS 13,10 ULS 10,87 ULS
3,5 3,6 13,06 ULS 11,95 ULS 9,73 ULS
3,6 3,7 12,00 ULS 10,89 ULS 8,67 ULS
3,7 3,8 11,03 ULS 9,92 ULS 7,70 ULS
3,8 3,9 10,13 ULS 9,02 ULS 6,80 ULS
3,9 4,0 9,30 ULS 8,19 ULS 5,97 ULS
4,0 4,1 8,53 ULS 7,42 ULS 5,20 ULS
4,1 4,2 7,81 ULS 6,70 ULS 4,48 ULS
4,2 4,3 7,14 ULS 6,03 ULS 3,81 ULS
4,3 4.4 6,52 ULS 5,41 ULS 3,19 ULS
4.4 4,5 5,94 ULS 4,83 ULS 2,60 ULS
4.5 4,6 5,39 ULS 4,28 ULS 2,06 ULS
4,6 4,7 4,88 ULS 3,77 ULS 1,55 ULS
4,7 4,8 4,41 ULS 3,29 ULS 1,07 ULS
4,8 4,9 3,67 SLS 2,84 ULS 0,62 ULS
4,9 5,0 3,13 SLS 2,42 ULS - -
5,0 5,1 2,70 SLS 2,02 ULS - -
5,1 5,2 2,25 SLS 1,65 ULS - -
5,2 5,3 1,91 SLS 1,29 ULS - -
5,3 5,4 1,43 SLS 0,96 ULS - -
5,4 5,5 1,06 SLS 0,64 ULS - -
5,5 5,6 0,73 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 10

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2¢10), Mrq = 30,72 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 30.72 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
cwintle Efek tywna (()c)lzcclfzjz; iuezytkowe 2,0 kN/m?) ((;)ll;::,zez:; iu;ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;::,zez:; iu;ytkowe 5,0 kN/m?)
1, Lefr s t:%e Warunek s t:le Warunek s t:le Warunek
KN /m’2 decydujacy KN /m’2 decydujacy KN /m’2 decydujacy

2,0 2,1 61,98 SLS 60,96 ULS 58,74 ULS
2,1 2,2 55,96 ULS 54,85 ULS 52,63 ULS
2,2 23 50,63 ULS 49,52 ULS 47,30 ULS
2,3 2.4 45,95 ULS 44,84 ULS 42,62 ULS
2.4 2,5 41,82 ULS 40,71 ULS 38,49 ULS
2,5 2,6 38,16 ULS 37,05 ULS 34,83 ULS
2,6 2,7 34,90 ULS 33,79 ULS 31,56 ULS
2,7 2,8 31,98 ULS 30,87 ULS 28,64 ULS
2,8 2,9 29,35 ULS 28,24 ULS 26,02 ULS
2,9 3,0 26,99 ULS 25,88 ULS 23,66 ULS
3,0 3,1 24,85 ULS 23,74 ULS 21,52 ULS
3,1 3,2 2291 ULS 21,80 ULS 19,57 ULS
3,2 33 21,14 ULS 20,03 ULS 17,80 ULS
33 34 19,52 ULS 18,41 ULS 16,19 ULS
3,4 3,5 18,05 ULS 16,93 ULS 14,71 ULS
3,5 3,6 16,69 ULS 15,58 ULS 13,35 ULS
3,6 3,7 15,44 ULS 14,33 ULS 12,11 ULS
3,7 3,8 14,29 ULS 13,18 ULS 10,96 ULS
3,8 3,9 13,23 ULS 12,11 ULS 9,89 ULS
3,9 4,0 12,24 ULS 11,13 ULS 8,91 ULS
4,0 4,1 11,33 ULS 10,22 ULS 7,99 ULS
4,1 4,2 10,48 ULS 9,37 ULS 7,14 ULS
42 473 9,69 ULS 8,58 ULS 6,35 ULS
473 4.4 8,63 SLS 7,84 ULS 5,62 ULS
4.4 4.5 7,70 SLS 7,15 ULS 493 ULS
4,5 4,6 6,75 SLS 6,45 SLS 4,28 ULS
4,6 4,7 5,97 SLS 5,67 SLS 3,57 SLS
4,7 4,8 5,45 SLS 5,15 SLS 3,05 SLS
4.8 49 4,63 SLS 433 SLS 2,23 SLS
49 5,0 4,04 SLS 3,74 SLS 1,64 SLS
5,0 5,1 3,56 SLS 3,26 SLS 1,16 SLS
5,1 5,2 3,05 SLS 2,75 SLS 0,65 SLS
5,2 5,3 2,65 SLS 2,35 SLS - -
53 5,4 2,15 SLS 1,85 SLS - -
5,4 5,5 1,74 SLS 1,44 SLS - -
5,5 5,6 1,37 SLS 1,07 SLS - -
5,6 5,7 1,09 SLS 0,79 SLS - -
5,7 5,8 0,76 SLS - - - -
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Tabela 11

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/18 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 35,47 kKNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 35.47 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)E:jzel::l ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek az Warunek
& L decydujacy siits, decydujacy L decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
2,0 2,1 72,71 ULS 71,60 ULS 69,37 ULS
2,1 2,2 65,65 ULS 64,54 ULS 62,32 ULS
2,2 2.3 59,49 ULS 58,38 ULS 56,16 ULS
2,3 2.4 54,09 ULS 52,98 ULS 50,76 ULS
2,4 2,5 49,32 ULS 48,21 ULS 45,99 ULS
2,5 2,6 45,09 ULS 43,98 ULS 41,76 ULS
2,6 2,7 41,33 ULS 40,22 ULS 37,99 ULS
2,7 2,8 37,96 ULS 36,85 ULS 34,62 ULS
2.8 2.9 34,93 ULS 33,82 ULS 31,59 ULS
2.9 3,0 32,20 ULS 31,09 ULS 28,86 ULS
3,0 3,1 29,73 ULS 28,62 ULS 26,39 ULS
3,1 3,2 27,48 ULS 26,37 ULS 24,15 ULS
32 33 25,44 ULS 2433 ULS 22,11 ULS
33 3,4 23,58 ULS 22,47 ULS 20,25 ULS
3,4 3,5 21,87 ULS 20,76 ULS 18,54 ULS
3,5 3,6 20,31 ULS 19,19 ULS 16,97 ULS
3,6 3,7 18,86 ULS 17,75 ULS 15,53 ULS
3,7 3.8 17,54 ULS 16,42 ULS 14,20 ULS
3.8 3,9 16,31 ULS 15,20 ULS 12,97 ULS
39 4,0 15,17 ULS 14,06 ULS 11,84 ULS
4.0 4,1 13,88 SLS 13,00 ULS 10,78 ULS
4.1 4,2 12,54 SLS 12,02 ULS 9,80 ULS
4.2 43 11,30 SLS 11,00 SLS 7,74 SLS
4,3 4.4 10,14 SLS 9,84 SLS 6,71 SLS
4.4 4.5 9,11 SLS 8,81 SLS 5,65 SLS
4.5 4.6 8,05 SLS 7,75 SLS 4,79 SLS
4.6 4,7 7,19 SLS 6,89 SLS 4,11 SLS
4,7 4.8 6,51 SLS 6,21 SLS 3,30 SLS
4.8 49 5,70 SLS 5,40 SLS 2,64 SLS
49 5,0 5,04 SLS 4,74 SLS 2,09 SLS
5,0 5,1 4,49 SLS 4,19 SLS 1,52 SLS
5,1 5,2 3,92 SLS 3,62 SLS 1,00 SLS
5,2 5,3 3,40 SLS 3,10 SLS - -
5,3 5,4 291 SLS 2,61 SLS - -
5,4 5,5 2,46 SLS 2,16 SLS - -
5,5 5,6 2,05 SLS 1,75 SLS - -
5,6 5,7 1,66 SLS 1,36 SLS - -
5,7 5.8 1,30 SLS 1,00 SLS - -
5,8 5,9 0,97 SLS 0,67 SLS - -
5,9 6,0 0,66 SLS - - - -
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Tabela 12

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/18 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4912 + 1$12 ), Mra = 42,99 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/18 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12 ), Mra = 42.99 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
swietle Efektywna | (obciazenic uzytkowe 2,0 kN/m?) | (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) | (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 61,22 ULS* 60,11 ULS* 57,88 ULS*
2,5 2,6 56,09 ULS 54,98 ULS 52,76 ULS
2,6 2,7 51,53 ULS 50,41 ULS 48,19 ULS
2,7 2,8 47,44 ULS 46,33 ULS 44,11 ULS
2,8 2,9 43,77 ULS 42,66 ULS 40,43 ULS
2,9 3,0 40,46 ULS 39,35 ULS 37,12 ULS
3,0 3,1 37,46 ULS 36,35 ULS 34,13 ULS
3,1 3,2 34,74 ULS 33,63 ULS 31,41 ULS
3,2 3,3 32,27 ULS 31,16 ULS 28,94 ULS
3,3 3,4 30,01 ULS 28,90 ULS 26,68 ULS
3,4 3,5 27,94 ULS 26,83 ULS 24,61 ULS
3,5 3,6 26,04 ULS 24,93 ULS 22,71 ULS
3,6 3,7 24,29 ULS 23,18 ULS 20,96 ULS
3,7 3,8 22,68 ULS 21,57 ULS 19,35 ULS
3,8 3,9 21,19 SLS 20,08 ULS 17,86 ULS
3,9 4,0 17,67 SLS 17,37 SLS 15,27 SLS
4,0 4,1 15,97 SLS 15,67 SLS 13,57 SLS
4,1 4,2 14,48 SLS 14,18 SLS 12,08 SLS
4,2 4,3 13,11 SLS 12,81 SLS 10,71 SLS
4,3 4.4 11,82 SLS 11,52 SLS 9,42 SLS
4.4 4.5 10,67 SLS 10,37 SLS 8,27 SLS
4,5 4,6 10,01 SLS 9,71 SLS 7,61 SLS
4,6 4,7 9,02 SLS 8,72 SLS 6,62 SLS
4,7 4,8 7,79 SLS 7,49 SLS 5,39 SLS
4,8 49 7,26 SLS 6,96 SLS 4,86 SLS
4,9 5,0 6,16 SLS 5,86 SLS 3,76 SLS
5,0 5,1 5,55 SLS 5,25 SLS 3,15 SLS
5,1 5,2 4,92 SLS 4,62 SLS 2,52 SLS
5,2 5,3 4,34 SLS 4,04 SLS 1,94 SLS
5,3 5,4 3,80 SLS 3,50 SLS 1,40 SLS
5,4 5,5 3,30 SLS 3,00 SLS 0,90 SLS
5,5 5,6 2,83 SLS 2,53 SLS - -
5,6 5,7 2,41 SLS 2,11 SLS - -
5,7 5,8 2,01 SLS 1,71 SLS - -
5,8 5,9 1,64 SLS 1,34 SLS - -
5,9 6,0 1,29 SLS 0,99 SLS - -
6,0 6,1 0,97 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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4.2.2. Strop Vector 60/20

Tabela 13

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mrq = 11,48 KNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrg = 11.48 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)Zc;fze;lz; ?ezytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?ze;eli :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)Zc;fze;lz; ?ezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr 4 Warunek a Warunek 4 Warunek
& S, decydujacy S, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?

2,0 2,1 18,48 ULS 17,37 ULS 15,14 ULS
2,1 2,2 16,19 ULS 15,08 ULS 12,86 ULS
2,2 2,3 14,20 ULS 13,09 ULS 10,87 ULS
2,3 2.4 12,45 ULS 11,34 ULS 9,12 ULS
2.4 2,5 10,91 ULS 9,80 ULS 7,58 ULS
2.5 2,6 9,54 ULS 8,43 ULS 6,21 ULS
2,6 2,7 8,32 ULS 7,21 ULS 4,99 ULS
2,7 2.8 7,23 ULS 6,12 ULS 3,90 ULS
2.8 2.9 6,25 ULS 5,14 ULS 2,92 ULS
2,9 3,0 5,37 ULS 4,26 ULS 2,04 ULS
3,0 3,1 4,57 ULS 3,46 ULS 1,24 ULS
3,1 3.2 3,85 ULS 2,73 ULS 0,51 ULS
3,2 33 3,18 ULS 2,07 ULS - -

33 34 2,58 ULS 1,47 ULS - -

34 3,5 2,03 ULS 0,92 ULS - -

3,5 3,6 1,52 ULS - - - -

3,6 3,7 1,06 ULS - - - -

3,7 3.8 0,63 ULS - - - -
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Tabela 14

Maksymalne obcigzenie state ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/20 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mra = 16,24 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 16.24 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 26,95 SLS 26,65 SLS 24,55 SLS
2,1 2,2 24,06 SLS 23,76 SLS 21,66 SLS
2,2 2,3 21,54 SLS 21,24 SLS 19,14 SLS
2,3 2.4 19,32 SLS 19,02 SLS 16,92 SLS
2,4 2,5 17,37 SLS 17,07 SLS 14,97 SLS
2,5 2,6 15,64 SLS 15,34 SLS 13,17 SLS
2,6 2,7 14,09 SLS 13,67 SLS 11,45 ULS
2,7 2,8 12,71 SLS 12,12 ULS 9,90 ULS
2.8 2.9 11,47 SLS 10,74 ULS 8,52 ULS
2.9 3,0 10,35 SLS 9,49 ULS 7,27 ULS
3,0 3,1 9,34 SLS 8,36 ULS 6,13 ULS
3,1 3,2 8,42 SLS 7,33 ULS 5,11 ULS
32 33 7,51 ULS 6,40 ULS 4,17 ULS
33 3,4 6,65 ULS 5,54 ULS 3,32 ULS
3,4 3,5 5,87 ULS 4,76 ULS 2,54 ULS
3,5 3,6 5,15 ULS 4,04 ULS 1,82 ULS
3,6 3,7 4,49 ULS 3,38 ULS 1,16 ULS
3,7 3.8 3,89 ULS 2,77 ULS 0,55 ULS
3.8 3,9 3,32 ULS 2,21 ULS - -
39 4,0 2,80 ULS 1,69 ULS - -
4.0 4,1 2,32 ULS 1,21 ULS - -
4.1 4,2 1,87 ULS 0,76 ULS - -
4.2 43 1,45 ULS - - - -
4,3 4.4 1,06 ULS - - - -
4.4 4.5 0,70 ULS - - - -
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Tabela 15

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrq = 20,57 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1$8 mm), Mrq = 20.57 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
o | ki (S 00 0| i 0
1 Lefr 4 Warunek a Warunek 4 Warunek
& S, decydujacy S, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?

2,0 2,1 36,45 SLS 36,15 SLS 34,05 SLS
2,1 2,2 32,71 SLS 32,41 SLS 30,31 SLS
2,2 2,3 29,45 SLS 29,15 SLS 27,05 SLS
2,3 2.4 26,59 SLS 26,29 SLS 24,19 SLS
2.4 2,5 24,07 SLS 23,77 SLS 21,67 SLS
2.5 2,6 21,83 SLS 21,53 SLS 19,43 SLS
2,6 2,7 19,84 SLS 19,54 SLS 17,32 ULS
2,7 2,8 18,05 SLS 17,58 ULS 15,36 ULS
2,8 29 16,45 SLS 15,83 ULS 13,60 ULS
2,9 3,0 15,00 SLS 14,24 ULS 12,02 ULS
3,0 3,1 13,70 SLS 12,81 ULS 10,59 ULS
3,1 3,2 12,51 SLS 11,51 ULS 9,29 ULS
3,2 33 11,43 SLS 10,32 ULS 8,10 ULS
33 34 10,35 ULS 9,24 ULS 7,02 ULS
34 3,5 9,36 ULS 8,25 ULS 6,03 ULS
35 3,6 8,46 ULS 7,34 ULS 5,12 ULS
3,6 3,7 7,62 ULS 6,51 ULS 4,29 ULS
3,7 3,8 6,85 ULS 5,74 ULS 3,52 ULS
3,8 3,9 6,14 ULS 5,03 ULS 2,80 ULS
39 4,0 5,48 ULS 4,37 ULS 2,14 ULS
4,0 4,1 4,86 ULS 3,75 ULS 1,53 ULS
4,1 472 4,30 ULS 3,18 ULS 0,96 ULS
4.2 473 3,77 ULS 2,66 ULS 0,43 ULS
43 4.4 3,27 ULS 2,16 ULS - -

4.4 4.5 2,81 ULS 1,70 ULS - -

4.5 4.6 2,38 ULS 1,27 ULS - -

4.6 4.7 1,98 ULS 0,86 ULS - -

477 4.8 1,60 ULS 0,49 ULS - -

4.8 4,9 1,24 ULS - - - -

4.9 5,0 0,91 ULS - - - -

5,0 5,1 0,59 ULS - - - -
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Tabela 16

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrq = 24,76 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mra = 24.76 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 47,30 SLS 47,00 SLS 44,90 ULS
2,1 2,2 42,60 SLS 42,19 ULS 39,97 ULS
2,2 2.3 38,50 SLS 37,89 ULS 35,67 ULS
2,3 2.4 34,90 SLS 34,12 ULS 31,90 ULS
2,4 2,5 31,73 SLS 30,79 ULS 28,57 ULS
2,5 2,6 28,91 SLS 27,84 ULS 25,62 ULS
2,6 2,7 26,32 ULS 25,21 ULS 22,99 ULS
2,7 2,8 23,97 ULS 22,86 ULS 20,64 ULS
2.8 2.9 21,85 ULS 20,74 ULS 18,52 ULS
2.9 3,0 19,95 ULS 18,84 ULS 16,62 ULS
3,0 3,1 18,22 ULS 17,11 ULS 14,89 ULS
3,1 3,2 16,66 ULS 15,55 ULS 13,33 ULS
32 33 15,23 ULS 14,12 ULS 11,90 ULS
33 3,4 13,93 ULS 12,82 ULS 10,60 ULS
3,4 3,5 12,74 ULS 11,63 ULS 9,41 ULS
3,5 3,6 11,65 ULS 10,54 ULS 8,31 ULS
3,6 3,7 10,64 ULS 9,53 ULS 7,31 ULS
3,7 3.8 9,71 ULS 8,60 ULS 6,38 ULS
3.8 3,9 8,86 ULS 7,74 ULS 5,52 ULS
39 4,0 8,06 ULS 6,95 ULS 4,73 ULS
4.0 4,1 7,32 ULS 6,21 ULS 3,99 ULS
4.1 4,2 6,64 ULS 5,53 ULS 3,31 ULS
4.2 43 6,00 ULS 4,89 ULS 2,67 ULS
4,3 4.4 5,41 ULS 4,30 ULS 2,08 -
4.4 4.5 4,85 ULS 3,74 ULS 1,52 -
4.5 4.6 433 ULS 3,22 ULS 1,00 -
4.6 4,7 3,85 ULS 2,74 ULS 0,51 -
4,7 4.8 3,39 ULS 2,28 ULS - -
4.8 49 2,96 ULS 1,85 ULS - -
49 5,0 2,56 ULS 1,45 ULS - -
5,0 5,1 2,18 ULS 1,07 ULS - -
5,1 5,2 1,82 ULS 0,71 ULS - -
5,2 5,3 1,48 ULS - - - -
5,3 5,4 1,16 ULS - - - -
5,4 5,5 0,86 ULS - - - -
5,5 5,6 0,58 ULS - - - -
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Tabela 17

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 29,38 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 29.38 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)E:jzel::l ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek az Warunek
& L decydujacy siits, decydujacy L decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
2,0 2,1 58,57 ULS 57,46 ULS 55,24 ULS*
2,1 2,2 52,73 ULS 51,62 ULS 49,39 ULS*
2,2 2.3 47,63 ULS 46,52 ULS 4429 ULS*
2,3 2.4 43,15 ULS 42,04 ULS 39,82 ULS*
2,4 2,5 39,20 ULS 38,09 ULS 35,87 ULS*
2,5 2,6 35,70 ULS 34,59 ULS 32,37 ULS*
2,6 2,7 32,58 ULS 31,47 ULS 29,25 ULS*
2,7 2,8 29,79 ULS 28,68 ULS 26,45 ULS*
2.8 2.9 27,28 ULS 26,17 ULS 23,95 ULS*
2.9 3,0 25,02 ULS 23,91 ULS 21,68 ULS*
3,0 3,1 22,97 ULS 21,86 ULS 19,64 ULS*
3,1 3,2 21,11 ULS 20,00 ULS 17,78 ULS*
32 33 19,42 ULS 18,31 ULS 16,09 ULS*
33 3,4 16,67 ULS 16,77 ULS 14,54 ULS
3,4 3,5 17,88 ULS 15,35 ULS 13,13 ULS
3,5 3,6 15,17 ULS 14,05 ULS 11,83 ULS
3,6 3,7 13,97 ULS 12,86 ULS 10,64 ULS
3,7 3.8 12,87 ULS 11,76 ULS 9,54 ULS
3.8 3,9 11,85 ULS 10,74 ULS 8,52 ULS
39 4,0 10,91 ULS 9,80 ULS 7,58 ULS
4.0 4,1 10,04 ULS 8,93 ULS 6,71 ULS
4.1 4,2 9,23 ULS 8,12 ULS 5,89 ULS
4.2 43 8,47 ULS 7,36 ULS 5,14 ULS
4,3 4.4 7,76 ULS 6,65 ULS 4,43 ULS
4.4 4.5 7,11 ULS 6,00 ULS 3,77 ULS
4.5 4.6 6,49 ULS 5,38 ULS 3,16 ULS
4.6 4,7 5,91 ULS 4,80 ULS 2,58 ULS
4,7 4.8 5,37 ULS 4,26 ULS 2,04 ULS
4.8 49 4,86 ULS 3,75 ULS 1,53 ULS
49 5,0 438 ULS 3,27 ULS 1,05 ULS
5,0 5,1 3,93 ULS 2,82 ULS 0,60 ULS
5,1 5,2 3,51 ULS 2,40 ULS - -
5,2 5,3 3,11 ULS 2,00 ULS - -
5,3 5,4 2,73 ULS 1,62 ULS - -
5,4 5,5 2,37 ULS 1,26 ULS - -
5,5 5,6 2,03 ULS 0,92 ULS - -
5,6 5,7 1,71 ULS 0,60 ULS - -
5,7 5.8 1,40 ULS - - - -
5,8 5,9 1,11 ULS - - - -
5,9 6,0 0,79 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 18

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2¢10), Mrq = 34,84 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 34.84 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
1 eff state Warut}ek state Warur}ek state Warugek
" : decydujacy % decydujacy B decydujacy
kN/m? kN/m kN/m

2,0 2,1 69,92 SLS 69,62 SLS 67,47 ULS
2,1 2,2 63,21 SLS 62,76 ULS 60,54 ULS
2,2 2,3 57,36 SLS 56,71 ULS 54,49 ULS
23 2,4 52,22 SLS 51,40 ULS 49,18 ULS
2,4 2,5 47,69 SLS 46,72 ULS 44,50 ULS
2,5 2,6 43,67 SLS 42,57 ULS 40,35 ULS
2,6 2,7 39,98 SLS 38,87 ULS 36,64 ULS
2,7 2,8 36,67 ULS 35,56 ULS 33,33 ULS
2,8 2.9 33,69 ULS 32,58 ULS 30,36 ULS
2,9 3,0 31,01 ULS 29,90 ULS 27,68 ULS
3,0 3,1 28,58 ULS 27,47 ULS 25,25 ULS
3,1 3,2 26,38 ULS 25,27 ULS 23,05 ULS
3,2 3,3 24,37 ULS 23,26 ULS 21,04 ULS
33 3,4 22,54 ULS 21,43 ULS 19,21 ULS
3,4 3,5 20,87 ULS 19,76 ULS 17,53 ULS
3,5 3,6 19,33 ULS 18,22 ULS 15,99 ULS
3,6 3,7 17,91 ULS 16,80 ULS 14,58 ULS
3,7 3,8 16,61 ULS 15,50 ULS 13,27 ULS
3,8 39 15,40 ULS 14,29 ULS 12,07 ULS
3,9 4,0 14,28 ULS 13,17 ULS 10,95 ULS
4,0 4,1 13,25 ULS 12,14 ULS 9,91 ULS
4,1 4,2 12,28 ULS 11,17 ULS 8,95 ULS
4.2 43 11,39 ULS 10,28 ULS 8,05 ULS
43 4.4 10,55 ULS 9,44 ULS 7,22 ULS
4.4 4.5 9,77 ULS 8,66 ULS 6,44 ULS
4.5 4,6 9,04 ULS 7,93 ULS 5,71 ULS
4,6 4,7 8,35 ULS 7,24 ULS 5,02 ULS
4,7 4.8 7,71 ULS 6,60 ULS 4,38 ULS
4.8 49 7,11 ULS 6,00 ULS 3,78 ULS
4.9 5,0 6,54 ULS 5,36 SLS 3,26 SLS
5,0 5,1 6,09 ULS 4,97 SLS 2,75 SLS
5,1 5,2 5,46 SLS 4,47 SLS 2,24 SLS
5,2 5,3 4,83 SLS 3,99 SLS 1,77 SLS
5,3 5,4 4,24 SLS 3,54 SLS 1,31 SLS
5,4 5,5 3,70 SLS 3,11 SLS 0,89 SLS
5,5 5,6 3,19 SLS 2,70 SLS - -
5,6 5,7 2,72 SLS 2,32 SLS - -
5,7 5,8 2,29 SLS 1,96 SLS - -
5,8 5,9 1,88 SLS 1,58 SLS - -
5,9 6,0 1,49 SLS 1,19 SLS - -
6,0 6,1 1,13 SLS 0,83 SLS - -
6,1 6,2 0,80 SLS - - - -
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Tabela 19

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/20 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mrq = 40,28 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 40.28 kKNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
s P R > L 5
cintle E fektywna ((;)]l;crf;z?me leytkowe 2,0 kN/m?) gl‘t;m?zeime Wkowe 3,0 kN/m?) ((;)]l;crf;z?me leytkowe 5,0 kN/m?)
1 leff c13zenie SR C13zenic Warunek Cc13zenie Sk
n stale, decvdui stale, deevdui state, deevdui
kN /mz yaujacy kN /mz ecydujqcy kN /mz ecydujqcy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 67,97 ULS 66,86 ULS 64,64 ULS
2,3 2,4 61,84 ULS 60,73 ULS 58,50 ULS
2,4 2,5 56,42 ULS 55,31 ULS 53,09 ULS
2,5 2,6 51,62 ULS 50,51 ULS 48,29 ULS
2,6 2,7 47,34 ULS 46,23 ULS 44,01 ULS
2,7 2,8 43,52 ULS 42,40 ULS 40,18 ULS
2,8 2,9 40,08 ULS 38,97 ULS 36,74 ULS
2,9 3,0 36,98 ULS 35,87 ULS 33,64 ULS
3,0 3,1 34,17 ULS 33,06 ULS 30,84 ULS
3,1 3,2 31,62 ULS 30,51 ULS 28,29 ULS
32 3,3 29,31 ULS 28,19 ULS 25,97 ULS
3,3 3,4 27,19 ULS 26,08 ULS 23,86 ULS
3,4 3,5 25,25 ULS 24,14 ULS 21,92 ULS
3,5 3,6 23,47 ULS 22,36 ULS 20,14 ULS
3,6 3,7 21,83 ULS 20,72 ULS 18,50 ULS
3,7 3,8 20,33 ULS 19,21 ULS 16,99 ULS
3,8 3,9 18,93 ULS 17,82 ULS 15,60 ULS
3,9 4,0 17,64 ULS 16,53 ULS 14,31 ULS
4,0 4,1 16,44 ULS 15,33 ULS 13,11 ULS
4,1 4,2 15,33 ULS 14,22 ULS 11,99 ULS
4,2 4,3 14,29 ULS 13,18 ULS 10,96 ULS
4,3 4,4 13,32 ULS 12,21 ULS 9,99 ULS
4.4 4,5 12,42 ULS 11,31 ULS 9,09 ULS
4,5 4,6 11,58 ULS 10,47 ULS 8,24 ULS
4,6 4,7 10,79 ULS 9,67 ULS 7,45 ULS
4,7 4,8 10,03 SLS 8,93 ULS 6,71 ULS
4,8 4,9 9,06 SLS 8,23 ULS 6,01 ULS
4,9 5,0 8,15 SLS 7,58 ULS 5,36 ULS
5,0 5,1 7,34 SLS 6,96 ULS 4,74 ULS
5,1 5,2 6,57 SLS 6,27 SLS 4,16 ULS
5,2 5,3 6,13 SLS 5,83 SLS 3,61 ULS
5,3 5,4 5,46 SLS 5,16 SLS 3,06 SLS
5,4 5,5 4,53 SLS 4,23 SLS 2,13 SLS
5,5 5,6 3,97 SLS 3,67 SLS 1,57 SLS
5,6 5,7 3,45 SLS 3,15 SLS 1,05 SLS
5,7 5,8 2,97 SLS 2,67 SLS - -
5,8 5,9 2,52 SLS 2,22 SLS - -
5,9 6,0 2,11 SLS 1,81 SLS - -
6,0 6,1 1,72 SLS 1,42 SLS - -
6,1 6,2 1,35 SLS 1,05 SLS - -
6,2 6,3 1,01 SLS 0,71 SLS - -
6,3 6,4 0,69 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 20

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12 + 1$12), Mrq = 48,93 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 5.94
(bottom truss reinforcement 4912 + 112), Mrq = 48.93 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
(obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
éwietle Efeklteilfwna Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, deevdui state, decvduiac state, decvduiac
kN/mz ecydujacy kN/mz ecydujacy kN/mz yaujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 54,42 ULS 53,31 ULS 51,09 ULS
2,8 2,9 50,24 ULS 49,13 ULS 46,91 ULS
2,9 3,0 46,48 ULS 45,37 ULS 43,14 ULS
3,0 3,1 43,07 ULS 41,96 ULS 39,73 ULS
3,1 3,2 39,97 ULS 38,86 ULS 36,64 ULS
3,2 3,3 37,16 ULS 36,05 ULS 33,82 ULS
3,3 3,4 34,58 ULS 33,47 ULS 31,25 ULS
3,4 3,5 32,23 ULS 31,12 ULS 28,90 ULS
3,5 3,6 30,07 ULS 28,96 ULS 26,74 SLS
3,6 3,7 28,08 ULS 26,97 ULS 24,75 ULS
3,7 3,8 26,25 ULS 25,14 ULS 22,91 ULS
3,8 3,9 24,55 ULS 23,44 ULS 21,22 ULS
3,9 4,0 22,98 ULS 21,87 ULS 19,65 ULS
4,0 4,1 21,53 ULS 20,42 ULS 18,19 ULS
4,1 4,2 20,18 ULS 19,06 ULS 16,84 ULS
4,2 4,3 18,79 SLS 17,80 ULS 15,58 ULS
4,3 4,4 17,10 SLS 16,63 ULS 14,41 ULS
4.4 4,5 15,56 SLS 15,26 ULS 13,16 ULS
4,5 4,6 14,16 SLS 13,86 ULS 11,76 ULS
4,6 4,7 12,88 SLS 12,58 ULS 10,48 ULS
4,7 4,8 11,69 SLS 11,39 ULS 9,29 ULS
4,8 4,9 10,62 SLS 10,32 ULS 8,22 ULS
49 5,0 9,62 SLS 9,32 ULS 7,22 ULS
5,0 5,1 8,71 SLS 8,41 ULS 6,31 ULS
5,1 5,2 7,87 SLS 7,57 ULS 5,47 ULS
5,2 5,3 7,09 SLS 6,79 SLS 4,69 SLS
5,3 5,4 6,37 SLS 6,07 SLS 3,97 SLS
5,4 5,5 5,70 SLS 5,40 SLS 3,30 SLS
5,5 5,6 5,08 SLS 4,78 SLS 2,68 SLS
5,6 5,7 4,50 SLS 4,20 SLS 2,10 SLS
5,7 5,8 3,97 SLS 3,67 SLS 1,57 SLS
5,8 5,9 3,47 SLS 3,17 SLS 1,07 SLS
5,9 6,0 3,01 SLS 2,71 SLS - -
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cd. tabeli 20

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20 5,94

(dolne zbrojenie kratownicy 412 + 1$12), Mrg = 48,93 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20 5,94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12), Mrg = 48,93 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
W Bk g (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle W Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
Lesr Warunek Warunek Warunek
| stale, decvdui state, decvdui stale, decvdui
KN/m2 eCyaujacy KN/m2 ecyaujgcy KN/m2 ecyaujgcy

6,0 6,1 2,57 SLS 2,27 SLS - -
6,1 6,2 2,17 SLS 1,87 SLS - -
6,2 6,3 1,79 SLS 1,49 SLS - -
6,3 6,4 1,44 SLS 1,14 SLS - -
6,4 6,5 1,10 SLS 0,80 SLS - -
6.5 6,6 0,90 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze

4.2.3. Strop Vector 60/22
Tabela 21

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mrq = 12,77 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 1.29
(bottom truss reinforcement ¢8 mm), Mrq = 12.77 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
cwintle E fektywna ((;)ll;:zia,zc;r:l lilezytkowe 2,0 kN/m?) g)ll;ccli}z;t; lizytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;:zia,ze:rz:l lilezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
1 L decydujacy S, decydujacy L decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
2,0 2,1 20,87 ULS 19,75 ULS 17,53 ULS
2,1 2,2 18,33 ULS 17,22 ULS 14,99 ULS
2,2 2,3 16,11 ULS 15,00 ULS 12,78 ULS
2,3 2.4 14,17 ULS 13,05 ULS 10,83 ULS
2,4 2,5 12,45 ULS 11,34 ULS 9,12 ULS
2,5 2,6 10,93 ULS 9,82 ULS 7,59 ULS
2,6 2,7 9,57 ULS 8,46 ULS 6,24 ULS
2,7 2,8 8,36 ULS 7,25 ULS 5,03 ULS
2.8 2.9 7,27 ULS 6,16 ULS 3,94 ULS
2,9 3,0 6,29 ULS 5,17 ULS 2,95 ULS
3,0 3,1 5,40 ULS 4,29 ULS 2,06 ULS
3,1 3,2 4,59 ULS 3,48 ULS 1,26 ULS
32 33 3,85 ULS 2,74 ULS 0,52 ULS
33 3.4 3,18 ULS 2,07 ULS - -
3,4 3,5 2,57 ULS 1,46 ULS - -
3,5 3,6 2,01 ULS 0,89 ULS - -
3,6 3,7 1,49 ULS - - - -
3,7 3,8 1,01 ULS - - - -
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Tabela 22

Maksymalne obcigzenie state ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/22 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mgrq = 18,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 18.09 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
\\Y Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle . Obcigzenie Obciazenie Obcigzenie
Lese Warunek Warunek Warunek
In stale, . state, . stale, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

2,0 2,1 30,07 SLS 29,77 SLS 27,67 SLS
2,1 2,2 26,86 SLS 26,56 SLS 24,46 SLS
2,2 2,3 24,05 SLS 23,75 SLS 21,65 SLS
2,3 2.4 21,59 SLS 21,29 SLS 19,19 SLS
2,4 2,5 19,42 SLS 19,12 SLS 17,02 SLS
2,5 2,6 17,50 SLS 17,20 SLS 15,10 SLS
2,6 2,7 15,78 SLS 15,48 SLS 13,38 SLS
2,7 2,8 14,25 SLS 13,95 SLS 11,73 ULS
2.8 2.9 12,87 SLS 12,41 ULS 10,19 ULS
2.9 3,0 11,62 SLS 11,02 ULS 8,80 ULS
3,0 3,1 10,50 SLS 9,76 ULS 7,54 ULS
3,1 3,2 9,48 SLS 8,61 ULS 6,39 ULS
32 33 8,55 SLS 7,57 ULS 5,35 ULS
33 3,4 7,70 SLS 6,62 ULS 4,40 ULS
3,4 3,5 6,86 ULS 5,75 ULS 3,53 ULS
3,5 3,6 6,06 ULS 4,95 ULS 2,73 ULS
3,6 3,7 5,33 ULS 4,22 ULS 2,00 ULS
3,7 3.8 4,65 ULS 3,54 ULS 1,32 ULS
3.8 3,9 4,02 ULS 2,91 ULS 0,69 ULS
39 4,0 3,44 ULS 2,33 ULS - -
4.0 4,1 2,91 ULS 1,80 ULS - -
4.1 4,2 2,41 ULS 1,29 ULS - -
4.2 43 1,94 ULS 0,83 ULS - -
4,3 4.4 1,51 ULS - - - -
4.4 4.5 1,10 ULS - - - -
4.5 4,6 0,72 ULS - - - -
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Tabela 23

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrgq = 22,93 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 22.93 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 40,62 SLS 40,32 SLS 38,22 SLS
2,1 2,2 36,47 SLS 36,17 SLS 34,07 SLS
2,2 2,3 32,85 SLS 32,55 SLS 30,45 SLS
2,3 2.4 29,67 SLS 29,37 SLS 27,27 SLS
2,4 2,5 26,87 SLS 26,57 SLS 24,47 SLS
2,5 2,6 24,38 SLS 24,08 SLS 21,98 SLS
2,6 2,7 22,16 SLS 21,86 SLS 19,76 SLS
2,7 2,8 20,18 SLS 19,88 SLS 17,78 SLS
2.8 2.9 18,40 SLS 18,10 SLS 15,88 ULS
2.9 3,0 16,79 SLS 16,33 SLS 14,11 ULS
3,0 3,1 15,34 SLS 14,74 ULS 12,51 ULS
3,1 32 14,02 SLS 13,29 ULS 11,06 ULS
32 33 12,82 SLS 11,96 ULS 9,74 ULS
33 3,4 11,72 SLS 10,76 ULS 8,54 ULS
3,4 3,5 10,72 SLS 9,66 ULS 7,43 ULS
3,5 3,6 9,75 SLS 8,64 ULS 6,42 ULS
3,6 3,7 8,82 ULS 7,71 ULS 5,49 ULS
3,7 3.8 7,96 ULS 6,85 ULS 4,63 ULS
3.8 3,9 7,17 ULS 6,06 ULS 3,84 ULS
39 4,0 6,43 ULS 5,32 ULS 3,10 ULS
4.0 4,1 5,75 ULS 4,64 ULS 2,42 ULS
4.1 4,2 5,12 ULS 4,01 ULS 1,78 ULS
4.2 43 4,53 ULS 3,42 ULS 1,19 ULS
4,3 4.4 3,98 ULS 2,87 ULS 0,64 ULS
4.4 4.5 3,46 ULS 2,35 ULS - -
4.5 4.6 2,98 ULS 1,87 ULS - -
4.6 4,7 2,53 ULS 1,42 ULS - -
4,7 4.8 2,11 ULS 1,00 ULS - -
4.8 49 1,71 ULS 0,60 ULS - -
49 5,0 1,34 ULS - - - -
5,0 5,1 0,99 ULS - - - -
5,1 5,2 0,65 ULS - - - -
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Tabela 24

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrgq = 27,62 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mra = 27.62 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 52,68 SLS 52,38 SLS 50,28 SLS
2,1 2,2 47,46 SLS 47,16 SLS 45,06 SLS
2,2 2,3 4290 SLS 42,60 SLS 40,50 SLS
2,3 2.4 38,91 SLS 38,53 ULS 36,30 ULS
2,4 2,5 35,38 SLS 34,81 ULS 32,59 ULS
2,5 2,6 32,25 SLS 31,52 ULS 29,30 ULS
2,6 2,7 29,46 SLS 28,59 ULS 26,36 ULS
2,7 2,8 26,96 SLS 25,96 ULS 23,74 ULS
2.8 2.9 24,71 SLS 23,60 ULS 21,38 ULS
2.9 3,0 22,59 ULS 21,48 ULS 19,25 ULS
3,0 3,1 20,66 ULS 19,55 ULS 17,33 ULS
3,1 3,2 18,92 ULS 17,81 ULS 15,58 ULS
32 33 17,33 ULS 16,22 ULS 13,99 ULS
33 3,4 15,88 ULS 14,76 ULS 12,54 ULS
3,4 3,5 14,55 ULS 13,43 ULS 11,21 ULS
3,5 3,6 13,33 ULS 12,21 ULS 9,99 ULS
3,6 3,7 12,20 ULS 11,09 ULS 8,87 ULS
3,7 3.8 11,17 ULS 10,06 ULS 7,84 ULS
3.8 3,9 10,21 ULS 9,10 ULS 6,88 ULS
39 4,0 9,33 ULS 8,22 ULS 5,99 ULS
4.0 4,1 8,51 ULS 7,39 ULS 5,17 ULS
4.1 4,2 7,74 ULS 6,63 ULS 441 ULS
4.2 43 7,03 ULS 5,92 ULS 3,70 ULS
4,3 4.4 6,37 ULS 5,26 ULS 3,03 ULS
4.4 4.5 5,75 ULS 4,64 ULS 2,42 ULS
4.5 4.6 5,17 ULS 4,06 ULS 1,84 ULS
4.6 4,7 4,63 ULS 3,52 ULS 1,29 ULS
4,7 4.8 4,12 ULS 3,01 ULS 0,78 ULS
4.8 49 3,64 ULS 2,53 ULS - -
49 5,0 3,19 ULS 2,08 ULS - -
5,0 5,1 2,77 ULS 1,65 ULS - -
5,1 5,2 2,37 ULS 1,25 ULS - -
5,2 5,3 1,99 ULS 0,88 ULS - -
5,3 5,4 1,63 ULS - - - -
5,4 5,5 1,30 ULS - - - -
5,5 5,6 0,98 ULS - - - -
5,6 5,7 0,67 ULS - - - -
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Tabela 25

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 32,80 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 32.80 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
ln eff state Warut}ek state Warur}ek state Warugek
KN /m’2 decydujacy KN /11;2 decydujacy KN /m’2 decydujacy
2,0 2,1 65,73 ULS 64,62 ULS 62,40 ULS
2,1 2,2 59,21 ULS 58,09 ULS 55,87 ULS
2,2 2,3 53,51 ULS 52,40 ULS 50,18 ULS
2,3 2,4 48,52 ULS 47,40 ULS 45,18 ULS
2.4 2,5 44,11 ULS 43,00 ULS 40,77 ULS
2,5 2,6 40,20 ULS 39,09 ULS 36,86 ULS
2,6 2,7 36,71 ULS 35,60 ULS 33,38 ULS
2,7 2,8 33,60 ULS 32,48 ULS 30,26 ULS
2,8 2,9 30,79 ULS 29,68 ULS 27,46 ULS
2,9 3,0 28,27 ULS 27,16 ULS 24,94 ULS
3,0 3,1 25,99 ULS 24,87 ULS 22,65 ULS
3,1 3,2 23,91 ULS 22,80 ULS 20,58 ULS
3,2 3,3 22,02 ULS 20,91 ULS 18,69 ULS
3,3 3,4 20,30 ULS 19,19 ULS 16,97 ULS
3,4 3,5 18,72 ULS 17,61 ULS 15,39 ULS
3,5 3,6 17,27 ULS 16,16 ULS 13,94 ULS
3,6 3,7 15,94 ULS 14,83 ULS 12,61 ULS
3,7 3,8 14,71 ULS 13,60 ULS 11,38 ULS
3,8 3,9 13,57 ULS 12,46 ULS 10,24 ULS
3,9 4.0 12,52 ULS 11,41 ULS 9,19 ULS
4,0 4.1 11,55 ULS 10,44 ULS 8,21 ULS
4,1 42 10,64 ULS 9,53 ULS 7,31 ULS
4.2 43 9,80 ULS 8,69 ULS 6,46 ULS
43 4.4 9,01 ULS 7,90 ULS 5,68 ULS
4.4 4.5 8,27 ULS 7,16 ULS 4,94 ULS
4.5 4,6 7,59 ULS 6,48 ULS 4,25 ULS
4,6 4,7 6,94 ULS 5,83 ULS 3,61 ULS
4,7 4.8 6,34 ULS 5,23 ULS 3,00 ULS
4.8 49 5,77 ULS 4,66 ULS 2,44 ULS
49 5,0 5,23 ULS 4,12 ULS 1,90 ULS
5,0 5,1 4,73 ULS 3,62 ULS 1,40 ULS
5,1 5,2 4,26 ULS 3,15 ULS 0,92 ULS
5,2 5,3 3,81 ULS 2,70 ULS - -
5,3 5,4 3,39 ULS 2,28 ULS - -
5,4 5,5 2,99 ULS 1,88 ULS - -
5,5 5,6 2,61 ULS 1,50 ULS - -
5,6 5,7 2,25 ULS 1,14 ULS - -
5,7 5,8 1,91 ULS 0,80 ULS - -
5,8 5,9 1,58 ULS - - - -
5,9 6,0 1,28 ULS - - - -
6,0 6,1 0,98 ULS - - - -
6,1 6,2 0,70 ULS - - - -
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Tabela 26

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22 4,12

(dolne zbrojenie kratownicy 212 + 2¢10), Mra = 38,96 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 38.96 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
I Efektywna (obciz.a,iejnie ElZytkowe 2,0 kN/m?) (obcizj}Ze:nie Piytkowe 3,0 kN/m?) (obciz.a,iejnie ElZytkowe 5,0 kN/m?)
Lt Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
ln state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 70,40 SLS 70,10 SLS 68,00 SLS
2,2 2,3 63,89 SLS 63,59 SLS 61,49 SLS
2,3 2,4 58,18 SLS 57,88 SLS 55,75 ULS
2,4 2,5 53,14 SLS 52,73 ULS 50,51 ULS
2,5 2,6 48,67 SLS 48,09 ULS 45,86 ULS
2,6 2,7 44,69 SLS 43,95 ULS 41,73 ULS
2,7 2,8 41,13 SLS 40,25 ULS 38,02 ULS
2,8 2,9 37,93 SLS 36,92 ULS 34,70 ULS
2,9 3,0 35,03 SLS 33,92 ULS 31,70 ULS
3,0 3,1 32,32 ULS 31,21 ULS 28,98 ULS
3,1 3,2 29,85 ULS 28,74 ULS 26,52 ULS
3,2 3,3 27,61 ULS 26,50 ULS 24,28 ULS
3,3 3,4 25,56 ULS 24,45 ULS 22,23 ULS
3,4 3,5 23,69 ULS 22,58 ULS 20,36 ULS
3,5 3,6 21,97 ULS 20,86 ULS 18,63 ULS
3,6 3,7 20,38 ULS 19,27 ULS 17,05 ULS
3,7 3,8 18,92 ULS 17,81 ULS 15,59 ULS
3,8 3,9 17,58 ULS 16,46 ULS 14,24 ULS
3,9 4,0 16,33 ULS 15,22 ULS 12,99 ULS
4,0 4,1 15,17 ULS 14,06 ULS 11,83 ULS
4,1 4,2 14,09 ULS 12,98 ULS 10,76 ULS
4,2 4,3 13,09 ULS 11,98 ULS 9,75 ULS
4,3 4.4 12,15 ULS 11,04 ULS 8,82 ULS
4.4 4,5 11,28 ULS 10,17 ULS 7,95 ULS
4,5 4,6 10,46 ULS 9,35 ULS 7,13 ULS
4,6 4,7 9,70 ULS 8,59 ULS 6,36 ULS
4,7 4,8 8,98 ULS 7,87 ULS 5,65 ULS
4,8 4,9 8,30 ULS 7,19 ULS 4,97 ULS
4,9 5,0 7,67 ULS 6,56 ULS 4,34 ULS
5,0 5,1 7,07 ULS 5,96 ULS 3,74 ULS
5,1 52 6,51 ULS 5,40 ULS 3,17 ULS
52 5,3 5,98 ULS 4,86 ULS 2,64 ULS
5,3 5,4 5,47 ULS 4,36 ULS 2,14 ULS
5,4 5,5 5,00 ULS 3,89 ULS 1,66 ULS
5,5 5,6 4,55 ULS 3,44 ULS 1,21 ULS
5,6 5,7 4,12 ULS 3,01 ULS 0,79 ULS
5,7 5,8 3,72 ULS 2,60 ULS - -
5,8 5,9 3,33 ULS 2,22 ULS - -
5,9 6,0 2,97 ULS 1,86 ULS - -
6,0 6,1 2,61 SLS 1,51 ULS - -
6,1 6,2 2,19 SLS 1,18 ULS - -
6,2 6,3 1,79 SLS 0,86 ULS - -
6,3 6,4 1,42 SLS 0,56 ULS - -
6,4 6,5 1,07 SLS - - - -
6,5 6,6 0,74 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 27

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 45,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 4.81
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 45.09 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 58,15 ULS 57,04 ULS 54,82 ULS
2,6 2,7 53,36 ULS 52,25 ULS 50,03 ULS
2,7 2,8 49,08 ULS 47,96 ULS 45,74 ULS
2,8 2,9 45,23 ULS 44,11 ULS 41,89 ULS
2,9 3,0 41,75 ULS 40,64 ULS 38,42 ULS
3,0 3,1 38,61 ULS 37,50 ULS 35,28 ULS
3,1 3,2 35,76 ULS 34,65 ULS 32,43 ULS
3,2 3,3 33,17 ULS 32,06 ULS 29,83 ULS
3,3 3,4 30,80 ULS 29,69 ULS 27,46 ULS
3.4 3,5 28,63 ULS 27,52 ULS 25,29 ULS
3,5 3,6 26,64 ULS 25,53 ULS 23,30 ULS
3,6 3,7 24 .80 ULS 23,69 ULS 21,47 ULS
3,7 3,8 23,12 ULS 22,00 ULS 19,78 ULS
3,8 3,9 21,55 ULS 20,44 ULS 18,22 ULS
3,9 4,0 20,11 ULS 19,00 ULS 16,78 ULS
4,0 4,1 18,77 ULS 17,66 ULS 15,43 ULS
4,1 4,2 17,52 ULS 16,41 ULS 14,19 ULS
4,2 4,3 16,36 ULS 15,25 ULS 13,03 ULS
4,3 4,4 15,28 ULS 14,17 ULS 11,95 ULS
4,4 4,5 14,27 ULS 13,16 ULS 10,93 ULS
4,5 4,6 13,32 ULS 12,21 ULS 9,99 ULS
4,6 4,7 12,44 ULS 11,32 ULS 9,10 ULS
4,7 4,8 11,60 ULS 10,49 ULS 8,27 ULS
4,8 49 10,82 ULS 9,71 ULS 7,49 ULS
4,9 5,0 10,09 ULS 8,98 ULS 6,76 ULS
5,0 5,1 9,40 ULS 8,29 ULS 6,06 ULS
5,1 5,2 8,75 ULS 7,63 ULS 5,41 ULS
5,2 5,3 8,13 ULS 7,02 ULS 4,80 ULS
5,3 5,4 7,55 ULS 6,44 ULS 4,22 ULS
5,4 5,5 7,00 ULS 5,89 ULS 3,66 ULS
5,5 5,6 6,40 SLS 5,37 ULS 3,14 ULS
5,6 5,7 5,73 SLS 4,87 ULS 2,65 ULS
5,7 5,8 5,11 SLS 4,40 ULS 2,18 ULS
5,8 5,9 4,53 SLS 3,96 ULS 1,74 ULS
5,9 6,0 3,98 SLS 3,54 ULS 1,31 ULS
6,0 6,1 3,48 SLS 3,13 ULS 0,91 ULS
6,1 6,2 3,01 SLS 2,71 SLS - -
6,2 6,3 2,56 SLS 2,26 SLS - -
6,3 6,4 2,15 SLS 1,85 SLS - -
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cd. tabeli 27

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 45,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 4.81
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 45,09 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefe Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
i state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
6,4 6,5 1,76 SLS 1,46 SLS - -
6,5 6,6 1,40 SLS 1,10 SLS - -
6,6 6,7 1,05 SLS 0,75 SLS - -
6,7 6,8 0,73 SLS - - - -
* decyduje docisk na podporze
Tabela 28

Maksymalne obcigzenie stale ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 412 + 1$12 ), Mra = 54,87 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1¢12 ), Mra = 54.87 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
.. Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,98 ULS* 54,87 ULS* 52,65 ULS*
2.8 2.9 53,97 ULS* 52,86 ULS* 50,64 ULS*
2.9 3,0 52,10 ULS* 50,99 ULS* 48,77 ULS*
3,0 3,1 48,67 ULS* 47,56 ULS* 45,34 ULS*
3,1 3,2 45,20 ULS 44,09 ULS 41,87 ULS
32 33 42,04 ULS 40,93 ULS 38,71 ULS
33 3.4 39,16 ULS 38,05 ULS 35,83 ULS
3,4 3,5 36,52 ULS 35,41 ULS 33,19 ULS
35 3,6 34,10 ULS 32,98 ULS 30,76 ULS
3,6 3,7 31,87 ULS 30,75 ULS 28,53 ULS
3,7 3,8 29,81 ULS 28,70 ULS 26,48 ULS
3.8 3,9 27,91 ULS 26,80 ULS 24,58 ULS
3,9 4,0 26,15 ULS 25,04 ULS 22,82 ULS
4.0 4,1 24,52 ULS 23,41 ULS 21,18 ULS
4.1 472 23,00 ULS 21,89 ULS 19,67 ULS
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cd. tabeli 28

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4912 + 1$12 ), Mra = 54,87 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12 ), Mrq = 54.87 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
) W E fektywna (obci?Zefnie ?Zytkowe 2,0 kN/m?) (obci'fl,Ze'nie Wkowe 3,0 kN/m?) (obci?Zefnie ?Zytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 Obciazenie w K Obcigzenie W K Obciazenie w K
ln eff stale, arune state, arune state, arune
1N/m2 decydujacy N/ m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

4.2 473 21,59 ULS 20,48 ULS 18,26 ULS
4,3 4.4 20,27 ULS 19,16 ULS 16,94 ULS
4.4 4.5 19,04 ULS 17,93 ULS 15,71 ULS
4.5 4.6 17,89 ULS 16,78 ULS 14,56 ULS
4.6 4.7 16,81 ULS 15,70 ULS 13,48 ULS
477 4.8 15,80 ULS 14,69 ULS 12,47 ULS
4.8 49 14,85 ULS 13,74 ULS 11,52 ULS
4.9 5,0 13,83 SLS 12,84 ULS 10,62 ULS
5,0 5,1 12,65 SLS 12,00 ULS 9,78 ULS
5,1 5,2 11,54 SLS 11,21 ULS 8,99 ULS
5,2 53 10,90 SLS 10,46 ULS 8,24 ULS
5,3 5,4 9,93 SLS 9,63 SLS 7,53 SLS
5,4 5,5 9,03 SLS 8,73 SLS 6,63 SLS
5,5 5,6 8,20 SLS 7,90 SLS 5,80 SLS
5,6 5,7 7,42 SLS 7,12 SLS 5,02 SLS
5,7 5.8 6,70 SLS 6,40 SLS 4,30 SLS
5,8 5,9 6,03 SLS 5,73 SLS 3,63 SLS
5,9 6,0 5,40 SLS 5,10 SLS 3,00 SLS
6,0 6,1 4,82 SLS 4,52 SLS 2,42 SLS
6,1 6,2 427 SLS 3,97 SLS 1,87 SLS
6,2 6,3 3,76 SLS 3,46 SLS 1,36 SLS
6,3 6,4 3,28 SLS 2,98 SLS 0,88 SLS
6,4 6,5 2,83 SLS 2,53 SLS - -

6,5 6,6 2,41 SLS 2,11 SLS - -

6,6 6,7 2,02 SLS 1,72 SLS - -

6,7 6.8 1,65 SLS 1,35 SLS - -

6.8 6,9 1,15 SLS 0,85 SLS - -

6,9 7,0 0,97 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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4.2.4. Strop Vector 60/24

Tabela 29

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mrq = 14,06 KNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrg = 14.06 kKNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccl?ze;::l ;zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)E:fzel::l ;zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek az Warunek
& S, decydujacy siits, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?

2,0 2,1 23,26 ULS 22,14 ULS 19,92 ULS
2,1 2,2 20,46 ULS 19,35 ULS 17,13 ULS
2,2 2,3 18,02 ULS 16,91 ULS 14,69 ULS
2,3 2.4 15,88 ULS 14,77 ULS 12,54 ULS
2,4 2,5 13,99 ULS 12,88 ULS 10,65 ULS
2,5 2,6 12,31 ULS 11,20 ULS 8,98 ULS
2,6 2,7 10,82 ULS 9,71 ULS 7,49 ULS
2,7 2.8 9,48 ULS 8,37 ULS 6,15 ULS
2.8 2.9 8,28 ULS 7,17 ULS 4,95 ULS
2.9 3,0 7,20 ULS 6,09 ULS 3,87 ULS
3,0 3,1 6,22 ULS 5,11 ULS 2,89 ULS
3,1 3,2 5,33 ULS 422 ULS 2,00 ULS
32 33 4,52 ULS 3,41 ULS 1,19 ULS
33 3,4 3,79 ULS 2,67 ULS - -

34 3,5 3,11 ULS 2,00 ULS - -

3,5 3,6 2,49 ULS 1,38 ULS - -

3,6 3,7 1,92 ULS 0,81 ULS - -

3,7 3.8 1,39 ULS - - - -

3.8 3,9 0,90 ULS - - - -

62|Strona




Tabela 30

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mra = 19,94 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 19.94 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
o | ki (S 00 0| i 0
1 Lefr 4 Warunek a Warunek 4 Warunek
& S, decydujacy S, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?

2,0 2,1 33,19 SLS 32,89 SLS 30,79 SLS
2,1 2,2 29,65 SLS 29,35 SLS 27,25 SLS
2,2 2,3 26,57 SLS 26,27 SLS 24,17 SLS
2,3 2,4 23,86 SLS 23,56 SLS 21,46 SLS
2.4 2,5 21,47 SLS 21,17 SLS 19,07 SLS
2.5 2,6 19,36 SLS 19,06 SLS 16,96 SLS
2,6 2,7 17,47 SLS 17,17 SLS 15,07 SLS
2,7 2,8 15,78 SLS 15,48 SLS 13,38 SLS
2,8 2,9 14,26 SLS 13,96 SLS 11,86 SLS
2,9 3,0 12,90 SLS 12,55 SLS 10,33 SLS
3,0 3,1 11,66 SLS 11,16 ULS 8,94 ULS
3,1 3,2 10,53 SLS 9,90 ULS 7,68 ULS
3,2 33 9,51 SLS 8,75 ULS 6,53 ULS
33 34 8,58 SLS 7,70 ULS 5,48 ULS
34 3,5 7,72 SLS 6,74 ULS 4,52 ULS
35 3,6 6,94 SLS 5,86 ULS 3,64 ULS
3,6 3,7 6,16 SLS 5,05 ULS 2,83 ULS
3,7 3,8 5,42 ULS 4,30 ULS 2,08 ULS
3,8 3,9 4,73 ULS 3,61 ULS 1,39 ULS
39 4,0 4,09 ULS 2,98 ULS 0,75 ULS
4,0 4,1 3,49 ULS 2,38 ULS - -

4,1 472 2,94 ULS 1,83 ULS - -

4.2 43 2,43 ULS 1,32 ULS - -

43 4.4 1,95 ULS 0,84 ULS - -

4.4 4.5 1,50 ULS - - - -

4.5 4.6 1,08 ULS - - - -

4.6 4.7 0,69 ULS - - - -
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Tabela 31

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrg = 25,29 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 25.29 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
w Efektywn a (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
1 Lete state Wamqek state Wamqek state Wamqek
n KN /m’2 decydujacy KN /m’2 decydujacy KN /m’2 decydujacy

2,0 2,1 44,79 SLS 44,49 SLS 42,39 SLS
2,1 2,2 40,23 SLS 39,93 SLS 37,83 SLS
2,2 2,3 36,24 SLS 35,94 SLS 33,84 SLS
2,3 2,4 32,75 SLS 32,45 SLS 30,35 SLS
2,4 2,5 29,66 SLS 29,36 SLS 27,26 SLS
2,5 2,6 26,93 SLS 26,63 SLS 24,53 SLS
2,6 2,7 24,49 SLS 24,19 SLS 22,09 SLS
2,7 2,8 22,31 SLS 22,01 SLS 19,91 SLS
2,8 2,9 20,35 SLS 20,05 SLS 17,95 SLS
2,9 3,0 18,58 SLS 18,28 SLS 16,18 SLS
3,0 3,1 16,98 SLS 16,66 ULS 14,44 ULS
3,1 3,2 15,53 SLS 15,06 ULS 12,84 ULS
3,2 3,3 14,21 SLS 13,61 ULS 11,38 ULS
3,3 3,4 13,01 SLS 12,28 ULS 10,05 ULS
3,4 3,5 11,90 SLS 11,06 ULS 8,84 ULS
3,5 3,6 10,89 SLS 9,94 ULS 7,72 ULS
3,6 3,7 9,96 SLS 891 ULS 6,69 ULS
3,7 3,8 9,08 SLS 7,97 ULS 5,74 ULS
3,8 3,9 8,20 ULS 7,09 ULS 4,87 ULS
3,9 4,0 7,39 ULS 6,28 ULS 4,06 ULS
4,0 4,1 6,64 ULS 5,53 ULS 3,30 ULS
4,1 42 5,94 ULS 4,83 ULS 2,61 ULS
42 4,3 5,29 ULS 4,18 ULS 1,95 ULS
4,3 4,4 4,68 ULS 3,57 ULS 1,35 ULS
4,4 4,5 4,11 ULS 3,00 ULS 0,78 ULS
4,5 4,6 3,58 ULS 2,47 ULS - -
4,6 4,7 3,09 ULS 1,97 ULS - -
4,7 4.8 2,62 ULS 1,51 ULS - -
4,8 49 2,18 ULS 1,07 ULS - -
49 5,0 1,77 ULS 0,66 ULS - -
5,0 5,1 1,38 ULS - - - -
5,1 5,2 1,02 ULS - - - -
5,2 5,3 0,67 ULS - - - -
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Tabela 32

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrq = 30,48 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mrg = 30.48 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 58,06 SLS 57,76 SLS 55,66 SLS
2,1 2,2 52,32 SLS 52,02 SLS 49,92 SLS
2,2 2,3 47,30 SLS 47,00 SLS 4490 SLS
2,3 2.4 4291 SLS 42,61 SLS 40,51 SLS
2,4 2,5 39,02 SLS 38,72 SLS 36,61 ULS
2,5 2,6 35,58 SLS 35,20 ULS 32,98 ULS
2,6 2,7 32,52 SLS 31,96 ULS 29,74 ULS
2,7 2,8 29,77 SLS 29,06 ULS 26,84 ULS
2.8 2.9 27,31 SLS 26,46 ULS 24,24 ULS
2.9 3,0 25,08 SLS 24,11 ULS 21,89 ULS
3,0 3,1 23,07 SLS 21,99 ULS 19,77 ULS
3,1 32 21,18 SLS 20,06 ULS 17,84 ULS
32 33 19,42 ULS 18,31 ULS 16,09 ULS
33 3,4 17,82 ULS 16,71 ULS 14,49 ULS
3,4 3,5 16,35 ULS 15,24 ULS 13,02 ULS
3,5 3,6 15,01 ULS 13,89 ULS 11,67 ULS
3,6 3,7 13,77 ULS 12,66 ULS 10,43 ULS
3,7 3.8 12,62 ULS 11,51 ULS 9,29 ULS
3.8 3,9 11,57 ULS 10,46 ULS 8,24 ULS
39 4,0 10,59 ULS 9,48 ULS 7,26 ULS
4.0 4,1 9,69 ULS 8,57 ULS 6,35 ULS
4.1 4,2 8,84 ULS 7,73 ULS 5,51 ULS
4.2 43 8,06 ULS 6,95 ULS 4,73 ULS
4,3 4.4 7,33 ULS 6,22 ULS 3,99 ULS
4.4 4.5 6,64 ULS 5,53 ULS 3,31 ULS
4.5 4.6 6,00 ULS 4,89 ULS 2,67 ULS
4.6 4,7 5,41 ULS 4,29 ULS 2,07 ULS
4,7 4.8 4,84 ULS 3,73 ULS 1,51 ULS
4.8 49 4,32 ULS 3,20 ULS 0,98 ULS
49 5,0 3,82 ULS 2,71 ULS - -
5,0 5,1 3,35 ULS 2,24 ULS - -
5,1 5,2 291 ULS 1,80 ULS - -
5,2 5,3 2,49 ULS 1,38 ULS - -
5,3 5,4 2,10 ULS 0,99 ULS - -
5,4 5,5 1,73 ULS 0,62 ULS - -
5,5 5,6 1,38 ULS - - - -
5,6 5,7 1,04 ULS - - - -
5,7 5.8 0,73 ULS - - - -
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Tabela 33

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 36,22 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 3.42
(bottom truss reinforcement ¢10), Mrq = 36.22 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
ln eff state Warut}ek state Warugek state Warugek
KN /m’2 decydujacy KN /11;2 decydujacy KN /m’2 decydujacy
2,0 2,1 72,89 ULS 71,78 ULS 69,56 ULS
2,1 2,2 65,68 ULS 64,57 ULS 62,35 ULS
2,2 2,3 59,40 ULS 58,29 ULS 56,06 ULS
2,3 2,4 53,88 ULS 52,77 ULS 50,55 ULS
2.4 2,5 49,01 ULS 47,90 ULS 45,68 ULS
2,5 2,6 44,69 ULS 43,58 ULS 41,36 ULS
2,6 2,7 40,85 ULS 39,73 ULS 37,51 ULS
2,7 2,8 37,40 ULS 36,29 ULS 34,07 ULS
2,8 2,9 34,31 ULS 33,20 ULS 30,98 ULS
2,9 3,0 31,52 ULS 30,41 ULS 28,19 ULS
3,0 3,1 29,00 ULS 27,89 ULS 25,67 ULS
3,1 3,2 26,71 ULS 25,60 ULS 23,38 ULS
3,2 3,3 24,63 ULS 23,51 ULS 21,29 ULS
3,3 3,4 22,72 ULS 21,61 ULS 19,39 ULS
3,4 3,5 20,98 ULS 19,87 ULS 17,65 ULS
3,5 3,6 19,38 ULS 18,27 ULS 16,05 ULS
3,6 3,7 17,91 ULS 16,80 ULS 14,57 ULS
3,7 3,8 16,55 ULS 15,44 ULS 13,22 ULS
3,8 3,9 15,30 ULS 14,18 ULS 11,96 ULS
3,9 4.0 14,13 ULS 13,02 ULS 10,80 ULS
4,0 4,1 13,06 ULS 11,95 ULS 9,72 ULS
4,1 42 12,06 ULS 10,94 ULS 8,72 ULS
4.2 43 11,12 ULS 10,01 ULS 7,79 ULS
43 4.4 10,25 ULS 9,14 ULS 6,92 ULS
4.4 4.5 9,44 ULS 8,33 ULS 6,11 ULS
4.5 4,6 8,68 ULS 7,57 ULS 5,35 ULS
4,6 4,7 7,97 ULS 6,86 ULS 4,64 ULS
4,7 4.8 7,30 ULS 6,19 ULS 3,97 ULS
4.8 49 6,68 ULS 5,56 ULS 3,34 ULS
49 5,0 6,09 ULS 4,97 ULS 2,75 ULS
5,0 5,1 5,53 ULS 4,42 ULS 2,20 ULS
5,1 5,2 5,01 ULS 3,90 ULS 1,67 ULS
5,2 5,3 4,51 ULS 3,40 ULS 1,18 ULS
5,3 5,4 4,04 ULS 2,93 ULS 0,71 ULS
5,4 5,5 3,60 ULS 2,49 ULS - -
5,5 5,6 3,18 ULS 2,07 ULS - -
5,6 5,7 2,79 ULS 1,68 ULS - -
5,7 5,8 2,41 ULS 1,30 ULS - -
5,8 5,9 2,05 ULS 0,94 ULS - -
5,9 6,0 1,71 ULS 0,60 ULS - -
6,0 6,1 1,39 ULS - - - -
6,1 6,2 1,08 ULS - - - -
6,2 6,3 0,79 ULS - - - -
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Tabela 34

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 4,12

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2¢10), Mrg = 43,08 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 43.08 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
\\Y Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
swietle o Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
Lefr Warunek Warunek Warunek
In state, . state, X state, X
1N/m2 decydujacy 1N/ m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
23 2,4 64,14 SLS 63,84 SLS 61,74 SLS
2.4 2,5 58,60 SLS 58,30 SLS 56,20 SLS
2,5 2,6 53,68 SLS 53,38 SLS 51,28 SLS
2,6 2,7 49,30 SLS 49,00 SLS 46,81 ULS
2,7 2,8 45,37 SLS 44,94 ULS 42,71 ULS
2,8 2,9 41,85 SLS 41,26 ULS 39,04 ULS
2,9 3,0 38,68 SLS 37,94 ULS 35,72 ULS
3,0 3,1 35,80 SLS 34,94 ULS 32,72 ULS
3,1 3,2 33,19 SLS 32,22 ULS 29,99 ULS
3,2 3,3 30,82 SLS 29,74 ULS 27,51 ULS
3,3 34 28,58 ULS 27,47 ULS 25,25 ULS
3,4 3,5 26,51 ULS 25,40 ULS 23,18 ULS
3,5 3,6 24,61 ULS 23,50 ULS 21,27 ULS
3,6 3,7 22,86 ULS 21,75 ULS 19,52 ULS
3,7 3,8 21,24 ULS 20,13 ULS 17,91 ULS
3,8 3,9 19,75 ULS 18,64 ULS 16,42 ULS
3,9 4,0 18,37 ULS 17,26 ULS 15,04 ULS
4,0 4,1 17,09 ULS 15,98 ULS 13,76 ULS
4,1 42 15,90 ULS 14,79 ULS 12,56 ULS
4.2 43 14,79 ULS 13,68 ULS 11,46 ULS
43 4.4 13,75 ULS 12,64 ULS 10,42 ULS
4.4 4.5 12,79 ULS 11,68 ULS 9,46 ULS
4.5 4.6 11,89 ULS 10,77 ULS 8,55 ULS
4,6 4.7 11,04 ULS 9,93 ULS 7,71 ULS
4,7 4.8 10,24 ULS 9,13 ULS 6,91 ULS
4.8 49 9,50 ULS 8,39 ULS 6,17 ULS
4.9 5,0 8,80 ULS 7,69 ULS 5,46 ULS
5,0 5,1 8,14 ULS 7,02 ULS 4,80 ULS
5,1 5,2 7,51 ULS 6,40 ULS 4,18 ULS
5,2 5,3 6,92 ULS 5,81 ULS 3,59 ULS
5,3 5,4 6,37 ULS 5,26 ULS 3,04 ULS
5,4 5,5 5,84 ULS 4,73 ULS 2,51 ULS
5,5 5,6 5,35 ULS 4,23 ULS 2,01 ULS
5,6 5,7 4,87 ULS 3,76 ULS 1,54 ULS
5,7 5,8 443 ULS 3,31 ULS 1,09 ULS
5,8 5,9 4,00 ULS 2,89 ULS 0,67 ULS
5,9 6,0 3,60 ULS 2,49 ULS - -
6,0 6,1 3,21 ULS 2,10 ULS - -
6,1 6,2 2,85 ULS 1,74 ULS - -
6,2 6,3 2,50 ULS 1,39 ULS - -
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cd. tabeli 34

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 212 + 2¢10), Mrg = 43,08 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrg = 43.08 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
igzenie uzytkow 2 iazenie uz 2 igzenie uzytkow 2
éWYZﬂe E fektywna ((;ll;m?zefme u ytkowe 2,0 kN/m?) glt;crfl, e'me Wkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;m?zefme u ytkowe 5,0 kN/m?)
Lot cigzenie Warunek cigzenie Warunek cigzenie Warunek
ln state, . stale, . state, .
1N/m2 decydujacy 1N/ m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
6,3 6,4 2,17 ULS 1,05 ULS - -
6,4 6,5 1,85 ULS 0,74 ULS - -
6,5 6,6 1,55 ULS - - - -
6,6 6,7 1,26 ULS - - - -
6,7 6,8 0,98 ULS - - - -
6,8 6,9 0,71 ULS - - - -
* decyduje docisk na podporze
Tabela 35

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wiasny stropu Vector 60/24 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mrq = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mrq = 49.90 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ E fektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
swietle 1 Obcigzenie Obciazenie Obcigzenie

I eff stafe, Wamek state, Wamek stafe, Wamek

1N/m2 decydujacy 1N/ m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2.4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 54,63 ULS* 53,52 ULS* 51,30 ULS*
2,8 2,9 50,37 ULS 49,26 ULS 47,04 ULS
2,9 3,0 46,53 ULS 45,42 ULS 43,20 ULS
3,0 3,1 43,06 ULS 41,95 ULS 39,72 ULS
3,1 3,2 39,90 ULS 38,79 ULS 36,57 ULS
3,2 3,3 37,03 ULS 35,92 ULS 33,70 ULS
3,3 34 34,41 ULS 33,30 ULS 31,07 ULS
3,4 3,5 32,01 ULS 30,90 ULS 28,67 ULS
3,5 3,6 29,80 ULS 28,69 ULS 26,47 ULS
3,6 3,7 27,77 ULS 26,66 ULS 24,44 ULS
3,7 3,8 25,91 ULS 24,79 ULS 22,57 ULS
3,8 3,9 24,18 ULS 23,07 ULS 20,84 ULS
3,9 4,0 22,58 ULS 21,47 ULS 19,24 ULS
4,0 4,1 21,09 ULS 19,98 ULS 17,76 ULS
4,1 42 19,71 ULS 18,60 ULS 16,38 ULS
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cd. tabeli 35

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 49.90 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swintle E fektywna ((;ll;:?ze;lz; ;ezytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zez:; ;12ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccl?ze;lz; ;ezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
4.2 43 18,43 ULS 17,32 ULS 15,10 ULS
43 4.4 17,23 ULS 16,12 ULS 13,90 ULS
4.4 4.5 16,11 ULS 15,00 ULS 12,78 ULS
4.5 4.6 15,07 ULS 13,96 ULS 11,73 ULS
4.6 4,7 14,09 ULS 12,98 ULS 10,75 ULS
4,7 4.8 13,17 ULS 12,06 ULS 9,83 ULS
4.8 49 12,30 ULS 11,19 ULS 8,97 ULS
49 5,0 11,49 ULS 10,38 ULS 8,16 ULS
5,0 5,1 10,72 ULS 9,61 ULS 7,39 ULS
5,1 5,2 10,00 ULS 8,89 ULS 6,67 ULS
5,2 5,3 9,32 ULS 8,21 ULS 5,99 ULS
5,3 5,4 8,068 ULS 7,57 ULS 5,34 ULS
5,4 5,5 8,07 ULS 6,96 ULS 4,74 ULS
5,5 5,6 7,49 ULS 6,38 ULS 4,16 ULS
5,6 5,7 6,92 SLS 5,83 ULS 3,61 ULS
5,7 5.8 6,20 SLS 5,32 ULS 3,09 ULS
5,8 5,9 5,53 SLS 4,82 ULS 2,60 ULS
5,9 6,0 4,90 SLS 4,36 ULS 2,13 ULS
6,0 6,1 4,32 SLS 3,91 ULS 1,69 ULS
6,1 6,2 3,77 SLS 3,49 ULS 1,26 ULS
6,2 6,3 4,19 SLS 3,08 ULS 0,86 ULS
6,3 6,4 3,81 SLS 2,70 ULS - -
6,4 6,5 3,32 SLS 2,33 ULS - -
6.5 6,6 2,85 SLS 1,98 ULS - -
6,6 6,7 2,41 SLS 1,64 ULS - -
6,7 6,8 2,00 SLS 1,32 ULS - -
6,8 6,9 1,67 SLS 1,02 ULS - -
6.9 7,0 1,25 SLS 0,72 ULS - -
7,0 7,1 0,90 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 36

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 5,94

(dolne zbrojenie kratownicy 412 + 1$12), Mrg = 60,81 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12), Mrq = 60.81 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD

, - Efektywna (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigZenie uzytkowe 5,0 kN/m?)

swietle Lesr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek

n state, KN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m” | decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,98 ULS* 54,87 ULS* 52,65 ULS*
2,8 2,9 53,97 ULS* 52,86 ULS* 50,64 ULS*
2,9 3,0 52,10 ULS* 50,99 ULS* 48,77 ULS*
3,0 3,1 50,35 ULS* 49,24 ULS* 47,01 ULS*
3,1 3,2 48,70 ULS* 47,59 ULS* 45,37 ULS*
3,2 3,3 46,93 ULS* 45,82 ULS* 43,60 ULS*
3,3 3,4 43,73 ULS 42,62 ULS 40,40 ULS
3.4 3,5 40,81 ULS 39,70 ULS 37,47 ULS
3,5 3,6 38,12 ULS 37,01 ULS 34,79 ULS
3,6 3,7 35,65 ULS 34,54 ULS 32,32 ULS
3,7 3,8 33,37 ULS 32,26 ULS 30,04 ULS
3,8 3,9 31,27 ULS 30,16 ULS 27,93 ULS
3,9 4,0 29,32 ULS 28,21 ULS 25,98 ULS
4,0 4,1 27,51 ULS 26,40 ULS 2417 ULS
4,1 4,2 25,83 ULS 24,72 ULS 22,49 ULS
4,2 4,3 24,26 ULS 23,15 ULS 20,93 ULS
4,3 4,4 22,80 ULS 21,69 ULS 19,47 ULS
4,4 4,5 21,44 ULS 20,33 ULS 18,10 ULS
4,5 4,6 20,16 ULS 19,05 ULS 16,83 ULS
4,6 4,7 18,97 ULS 17,86 ULS 15,63 ULS
4,7 4,8 17,85 ULS 16,74 ULS 14,51 ULS
4,8 49 16,79 ULS 15,68 ULS 13,46 ULS
4,9 5,0 15,80 ULS 14,69 ULS 12,47 ULS
5,0 5,1 14,87 ULS 13,76 ULS 11,54 ULS
5,1 5,2 13,99 ULS 12,88 ULS 10,66 ULS
5,2 5,3 13,16 ULS 12,05 ULS 9,83 ULS
5,3 5,4 12,38 ULS 11,26 ULS 9,04 ULS
5,4 5,5 11,63 ULS 10,52 ULS 8,30 ULS
5,5 5,6 10,93 ULS 9,82 ULS 7,60 ULS
5,6 5,7 10,26 ULS 9,15 ULS 6,93 ULS
5,7 5,8 9,63 SLS 8,52 ULS 6,30 ULS
5,8 5,9 8,78 SLS 7,92 ULS 5,70 ULS
5,9 6,0 7,99 SLS 7,35 ULS 5,13 ULS
6,0 6,1 7,25 SLS 6,81 ULS 4,59 ULS
6,1 6,2 6,56 SLS 6,26 SLS 4,07 ULS
6,2 6,3 5,93 SLS 5,63 SLS 3,53 SLS
6,3 6,4 5,33 SLS 5,03 SLS 2,93 SLS
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cd. tabeli 36

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 412 + 1$12), Mrg = 60,81 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/24 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1¢12), Mrq = 60.81 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigZenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m” | decydujacy
6,4 6,5 4,76 SLS 4,46 SLS 2,36 SLS
6,5 6,6 4,23 SLS 3,93 SLS 1,83 SLS
6,6 6,7 3,73 SLS 3,43 SLS 1,33 SLS
6,7 6,8 3,26 SLS 2,96 SLS 0,86 SLS
6,8 6,9 2,82 SLS 2,52 SLS - -
6,9 7,0 2,40 SLS 2,10 SLS - -
7,0 7,1 2,01 SLS 1,71 SLS - -
7,1 7,2 1,64 SLS 1,34 SLS - -
7,2 7,3 1,29 SLS 0,99 SLS - -
7,3 7,4 0,96 SLS - - - -
* decyduje docisk na podporze
4.2.5. Strop Vector 60/20s
Tabela 37

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wiasny stropu Vector 60/20s 1,29

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mgrq = 11,39 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrq = 11.39 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
" state kKN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 19,84 ULS 18,73 ULS 16,51 ULS
2,1 2,2 17,56 ULS 16,45 ULS 14,22 ULS
2,2 2,3 15,57 ULS 14,45 ULS 12,23 ULS
2,3 2,4 13,82 ULS 12,71 ULS 10,48 ULS
2,4 2,5 12,27 ULS 11,16 ULS 8,94 ULS
2,5 2,6 10,91 ULS 9,80 ULS 7,57 ULS
2,6 2,7 9,69 ULS 8,58 ULS 6,35 ULS
2,7 2,8 8,60 ULS 7,49 ULS 5,26 ULS
2,8 2,9 7,62 ULS 6,51 ULS 4,28 ULS
2,9 3,0 6,73 ULS 5,62 ULS 3,40 ULS
3,0 3,1 5,93 ULS 4,82 ULS 2,60 ULS
3,1 3,2 5,21 ULS 4,10 ULS 1,88 ULS
3,2 3,3 4,55 ULS 3,44 ULS 1,21 ULS
3,3 3.4 3,95 ULS 2,83 ULS 0,61 ULS
3.4 3,5 3,39 ULS 2,28 ULS - -
3,5 3,6 2,89 ULS 1,77 ULS - -
3,6 3,7 2,42 ULS 1,31 ULS - -
3,7 3.8 1,99 ULS - - - -
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cd. tabeli 37

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20s 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 268 mm), Mrq = 11,39 kKNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrq = 11.39 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Gl Efektywna (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state kKN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy
3,8 3,9 1,59 ULS - - - -
3,9 4,0 1,22 ULS - - - -
4,0 4,1 0,88 ULS - - - -
Tabela 38

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar witasny stropu Vector 60/20s 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mrq = 16,24 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 16.24 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Swietle Efektywna (obciz.a,ienie 1.12ytkowe 2,0 kN/m?) (obcizj}Zenie l.liytkowe 3,0 kN/m?) (obcizj}Zenie l.liytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obciazenie Warunek
n state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state, kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 28,32 SLS 28,02 SLS 25,92 SLS
2,1 2,2 25,42 SLS 25,12 SLS 23,02 SLS
2,2 2,3 22,90 SLS 22,60 SLS 20,50 SLS
2,3 2,4 20,69 SLS 20,39 SLS 18,29 SLS
2,4 2,5 18,73 SLS 18,43 SLS 16,33 SLS
2,5 2,6 17,00 SLS 16,70 SLS 14,53 ULS
2,6 2,7 15,46 SLS 15,03 ULS 12,81 ULS
2,7 2,8 14,07 SLS 13,49 ULS 11,27 ULS
2,8 2,9 12,83 SLS 12,10 ULS 9,88 ULS
2,9 3,0 11,71 SLS 10,85 ULS 8,63 ULS
3,0 3,1 10,70 SLS 9,72 ULS 7,50 ULS
3,1 3,2 9,78 SLS 8,69 ULS 6,47 ULS
3,2 3,3 8,87 SLS 7,76 ULS 5,54 ULS
3,3 3.4 8,02 ULS 6,90 ULS 4,68 ULS
3.4 3,5 7,23 ULS 6,12 ULS 3,90 ULS
3,5 3,6 6,52 ULS 5,41 ULS 3,18 ULS
3,6 3,7 5,86 ULS 4,75 ULS 2,52 ULS
3,7 3,8 5,25 ULS 4,14 ULS 1,92 ULS
3,8 3,9 4,69 ULS 3,58 ULS 1,35 ULS
3,9 4,0 4,17 ULS 3,05 ULS 0,83 ULS
4,0 4,1 3,68 ULS 2,57 ULS - -
4,1 4,2 3,23 ULS 2,12 ULS - -
4,2 4,3 2,82 ULS 1,70 ULS - -
4,3 4.4 2,43 ULS 1,31 ULS - -
4,4 4,5 2,06 ULS 0,95 ULS - -
4,5 4,6 1,72 ULS - - - -
4,6 4,7 1,40 ULS - - - -
4,7 4,8 1,10 ULS - - - -
4,8 4,9 0,82 ULS - - - -
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Tabela 39

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/20s 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrq = 20,57 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 20.57 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccl?ze;::l ;zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccl?ze;::l ;zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 37,81 SLS 37,51 SLS 35,41 SLS
2,1 2,2 34,08 SLS 33,78 SLS 31,68 SLS
2,2 2.3 30,82 SLS 30,52 SLS 28,42 SLS
2,3 2.4 27,96 SLS 27,66 SLS 25,56 SLS
2,4 2,5 25,43 SLS 25,13 SLS 23,03 SLS
2,5 2,6 23,19 SLS 22,89 SLS 20,79 SLS
2,6 2,7 21,20 SLS 20,90 SLS 18,68 ULS
2,7 2,8 19,42 SLS 18,95 SLS 16,72 ULS
2.8 2.9 17,81 SLS 17,19 ULS 14,97 ULS
2.9 3,0 16,37 SLS 15,61 ULS 13,38 ULS
3,0 3,1 15,06 SLS 14,17 ULS 11,95 ULS
3,1 3,2 13,87 SLS 12,87 ULS 10,65 ULS
32 33 12,79 SLS 11,69 ULS 9,47 ULS
33 3,4 11,72 SLS 10,61 ULS 8,38 ULS
3,4 3,5 10,73 ULS 9,62 ULS 7,39 ULS
3,5 3,6 9,82 ULS 8,71 ULS 6,49 ULS
3,6 3,7 8,98 ULS 7,87 ULS 5,65 ULS
3,7 3.8 8,21 ULS 7,10 ULS 4,88 ULS
3.8 3,9 7,50 ULS 6,39 ULS 4,17 ULS
39 4,0 6,84 ULS 5,73 ULS 3,51 ULS
4.0 4,1 6,23 ULS 5,12 ULS 2,89 ULS
4.1 4,2 5,66 ULS 4,55 ULS 2,33 ULS
4.2 43 5,13 ULS 4,02 ULS 1,80 ULS
4,3 4.4 4,64 ULS 3,53 ULS 1,30 ULS
4.4 4.5 4,17 ULS 3,06 ULS 0,84 ULS
4.5 4.6 3,74 ULS 2,63 ULS - -
4.6 4,7 3,34 ULS 2,23 ULS - -
4,7 4.8 2,96 ULS 1,85 ULS - -
4.8 49 2,60 ULS 1,49 ULS - -
49 5,0 2,27 ULS 1,16 ULS - -
5,0 5,1 1,95 ULS 0,84 ULS - -
5,1 5,2 1,66 ULS - - - -
5,2 5,3 1,37 ULS - - - -
5,3 5,4 1,11 ULS - - - -
5,4 5,5 0,86 ULS - - - -
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Tabela 40

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/20s 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrq = 24,76 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mrg = 24.76 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
\\Y Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
Lese Warunek Warunek Warunek
In stale, deevdui state, decvdui stale, decvdui
il ecydujacy KN/m? ecydujgcy e ecydujgcy

2,0 2,1 48,67 SLS 48,37 SLS 46,26 ULS
2,1 2,2 43,97 SLS 43,55 ULS 41,33 ULS
2,2 2,3 39,87 SLS 39,26 ULS 37,03 ULS
23 2,4 36,27 SLS 35,48 ULS 33,26 ULS
2,4 2,5 33,09 SLS 32,16 ULS 29,93 ULS
2,5 2,6 30,28 SLS 29,20 ULS 26,98 ULS
2,6 2,7 27,69 ULS 26,57 ULS 2435 ULS
2,7 2,8 25,33 ULS 24,22 ULS 22,00 ULS
2,8 2.9 23,22 ULS 22,11 ULS 19,88 ULS
2,9 3,0 21,31 ULS 20,20 ULS 17,98 ULS
3,0 3,1 19,59 ULS 18,48 ULS 16,25 ULS
3,1 3,2 18,02 ULS 16,91 ULS 14,69 ULS
3,2 3,3 16,60 ULS 15,49 ULS 13,26 ULS
33 3,4 15,29 ULS 14,18 ULS 11,96 ULS
3,4 3,5 14,10 ULS 12,99 ULS 10,77 ULS
3,5 3,6 13,01 ULS 11,90 ULS 9,68 ULS
3,6 3,7 12,00 ULS 10,89 ULS 8,67 ULS
3,7 3,8 11,08 ULS 9,96 ULS 7,74 ULS
3,8 39 10,22 ULS 9,11 ULS 6,89 ULS
3,9 4,0 9,42 ULS 8,31 ULS 6,09 ULS
4,0 4,1 8,69 ULS 7,58 ULS 5,35 ULS
4,1 4,2 8,00 ULS 6,89 ULS 4,67 ULS
4.2 43 7,37 ULS 6,26 ULS 4,03 ULS
43 4.4 6,77 ULS 5,66 ULS 3,44 ULS
4.4 4.5 6,22 ULS 5,11 ULS 2,88 ULS
4.5 4,6 5,70 ULS 4,59 ULS 2,36 ULS
4,6 4,7 5,21 ULS 4,10 ULS 1,88 ULS
4,7 4.8 4,75 ULS 3,64 ULS 1,42 ULS
4.8 49 4,33 ULS 3,21 ULS 0,99 ULS
4.9 5,0 3,92 ULS 2,81 ULS - -
5,0 5,1 3,54 ULS 2,43 ULS - -
5,1 5,2 3,18 ULS 2,07 ULS - -
5,2 5,3 2,85 ULS 1,74 ULS - -
5,3 5,4 2,53 ULS 1,42 ULS - -
5,4 5,5 2,23 ULS 1,11 ULS - -
5,5 5,6 1,94 ULS 0,83 ULS - -
5,6 5,7 1,67 ULS - - - -
5,7 5,8 1,41 ULS - - - -
5,8 5,9 1,17 ULS - - - -
5,9 6,0 0,93 ULS - - - -
6,0 6,1 0,71 ULS - - - -
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Tabela 41

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20s 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4$10), Mrq = 29,38 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 3.42
(bottom truss reinforcement ¢10), Mrd = 29.38 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
Siatile Efektywna (obci'f;Zenie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obci?,Zenie 1:12ytkowe 3,0 kN/m?) (obci'f;Zenie PZytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 59,94 ULS 58,82 ULS 56,60 ULS
2,1 2,2 54,09 ULS 52,98 ULS 50,76 ULS
2,2 2,3 48,99 ULS 47,88 ULS 45,66 ULS
2,3 2,4 44,51 ULS 43,40 ULS 41,18 ULS
2,4 2,5 40,57 ULS 39,45 ULS 37,23 ULS
2,5 2,6 37,06 ULS 35,95 ULS 33,73 ULS
2,6 2,7 33,94 ULS 32,83 ULS 30,61 ULS
2,7 2,8 31,15 ULS 30,04 ULS 27,82 ULS
2,8 2,9 28,64 ULS 27,53 ULS 25,31 ULS
2,9 3,0 26,38 ULS 25,27 ULS 23,05 ULS
3,0 3,1 24,33 ULS 23,22 ULS 21,00 ULS
3,1 3,2 22,48 ULS 21,37 ULS 19,14 ULS
3,2 3,3 20,78 ULS 19,67 ULS 17,45 ULS
3,3 3.4 19,24 ULS 18,13 ULS 15,91 ULS
3,4 3,5 17,83 ULS 16,72 ULS 14,49 ULS
3,5 3,6 16,53 ULS 15,42 ULS 13,20 ULS
3,6 3,7 15,34 ULS 14,22 ULS 12,00 ULS
3,7 3,8 14,23 ULS 13,12 ULS 10,90 ULS
3,8 3,9 13,22 ULS 12,11 ULS 9,88 ULS
3,9 4,0 12,28 ULS 11,16 ULS 8,94 ULS
4,0 4,1 11,40 ULS 10,29 ULS 8,07 ULS
4,1 4,2 10,59 ULS 9,48 ULS 7,26 ULS
4,2 4,3 9,83 ULS 8,72 ULS 6,50 ULS
4,3 4,4 9,13 ULS 8,02 ULS 5,79 ULS
4,4 4,5 8,47 ULS 7,36 ULS 5,14 ULS
4,5 4,6 7,85 ULS 6,74 ULS 4,52 ULS
4,6 4,7 7,28 ULS 6,16 ULS 3,94 ULS
4,7 4,8 6,73 ULS 5,62 ULS 3,40 ULS
4,8 4,9 6,23 ULS 5,11 ULS 2,89 ULS
4,9 5,0 5,75 ULS 4,64 ULS 2,41 ULS
5,0 5,1 5,30 ULS 4,19 ULS 1,96 ULS
5,1 5,2 4,87 ULS 3,76 ULS 1,54 ULS
5,2 5,3 4,47 ULS 3,36 ULS 1,14 ULS
5,3 5,4 4,09 ULS 2,98 ULS 0,76 ULS
5,4 5,5 3,73 ULS 2,62 ULS - -
5,5 5,6 3,39 ULS 2,28 ULS - -
5,6 5,7 3,07 ULS 1,96 ULS - -
5,7 5,8 2,76 SLS 1,66 ULS - -
5,8 5,9 2,41 SLS 1,37 ULS - -
5,9 6,0 2,07 SLS 1,09 ULS - -
6,0 6,1 1,76 SLS 0,83 ULS - -
6,1 6,2 1,47 SLS - - - -
6,2 6,3 1,20 SLS - - - -
6,3 6,4 0,94 SLS - - - -
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Tabela 42

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2¢10), Mra = 34,84 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 4.12
(bottom truss reinforcement 212 + 2¢10), Mrq = 34.84 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Saile Efektywna (obcigienie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obci'fl,Zenie Wkowe 3,0 kN/m?) (obcigienie PZytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | state, kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy

2,0 2,1 71,29 SLS 70,99 SLS 68,83 ULS
2,1 2,2 64,58 SLS 64,12 ULS 61,90 ULS
2,2 2,3 58,72 SLS 58,08 ULS 55,85 ULS
2,3 2,4 53,59 SLS 52,77 ULS 50,55 ULS
2,4 2,5 49,05 SLS 48,08 ULS 45,86 ULS
2,5 2,6 45,03 SLS 43,93 ULS 41,71 ULS
2,6 2,7 41,34 ULS 40,23 ULS 38,01 ULS
2,7 2,8 38,03 ULS 36,92 ULS 34,70 ULS
2,8 2,9 35,06 ULS 33,94 ULS 31,72 ULS
2,9 3,0 32,37 ULS 31,26 ULS 29,04 ULS
3,0 3,1 29,95 ULS 28,84 ULS 26,61 ULS
3,1 3,2 27,74 ULS 26,63 ULS 24 41 ULS
3,2 33 25,74 ULS 24,63 ULS 22,40 ULS
3,3 3,4 23,91 ULS 22,80 ULS 20,57 ULS
3,4 3,5 22,23 ULS 21,12 ULS 18,90 ULS
3,5 3,6 20,69 ULS 19,58 ULS 17,36 ULS
3,6 3,7 19,28 ULS 18,16 ULS 15,94 ULS
3,7 3.8 17,97 ULS 16,86 ULS 14,64 ULS
3,8 3,9 16,76 ULS 15,65 ULS 13,43 ULS
3,9 4,0 15,65 ULS 14,54 ULS 12,31 ULS
4,0 4,1 14,61 ULS 13,50 ULS 11,28 ULS
4,1 4,2 13,65 ULS 12,54 ULS 10,31 ULS
4,2 4,3 12,75 ULS 11,64 ULS 9,42 ULS
4,3 4,4 11,91 ULS 10,80 ULS 8,58 ULS
4,4 4,5 11,13 ULS 10,02 ULS 7,80 ULS
4,5 4,6 10,40 ULS 9,29 ULS 7,07 ULS
4,6 4,7 9,72 ULS 8,61 ULS 6,38 ULS
4,7 4,8 9,08 ULS 7,96 ULS 5,74 ULS
4,8 4,9 8,47 ULS 7,36 ULS 5,14 ULS
4,9 5,0 7,90 ULS 6,79 ULS 4,57 ULS
5,0 5,1 7,35 SLS 6,26 ULS 4,04 ULS
5,1 5,2 6,67 SLS 5,76 ULS 3,53 ULS
5,2 5,3 6,04 SLS 5,28 ULS 3,06 ULS
5,3 5,4 5,46 SLS 4,83 ULS 2,61 ULS
5,4 5,5 4,92 SLS 4,40 ULS 2,18 ULS
5,5 5,6 4,42 SLS 4,00 ULS 1,78 ULS
5,6 5,7 3,95 SLS 3,62 ULS 1,40 ULS
5,7 5,8 3,52 SLS 3,22 SLS 1,04 ULS
5,8 5,9 3,12 SLS 2,82 SLS 0,69 ULS
5,9 6,0 2,74 SLS 2,44 SLS - -

6,0 6,1 2,39 SLS 2,09 SLS - -

6,1 6,2 2,07 SLS 1,77 SLS - -

6,2 6,3 1,76 SLS 1,46 SLS - -

6,3 6,4 1,47 SLS 1,17 SLS - -
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cd. tabeli 42

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/20s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 212 + 2¢10), Mra = 34,84 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 34.84 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Gl Efektywna (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigZenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy
6,4 6,5 1,21 SLS 0,91 SLS - -
6,5 6,6 0,95 SLS - - - -
Tabela 43

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20s 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mrq = 40,28 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 40.28 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
. A B CiD
Saile Efektywna (obcigienie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obcifl,ienie Wkowe 3,0 kN/m?) (obcigienie PZytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 63,20 ULS 62,09 ULS 59,87 ULS
2,4 2,5 57,79 ULS 56,68 ULS 54,45 ULS
2,5 2,6 52,99 ULS 51,87 ULS 49,65 ULS
2,6 2,7 48,71 ULS 47,60 ULS 45,37 ULS
2,7 2,8 44,88 ULS 43,77 ULS 41,55 ULS
2,8 2,9 41,44 ULS 40,33 ULS 38,11 ULS
2,9 3,0 38,34 ULS 37,23 ULS 35,01 ULS
3,0 3,1 35,53 ULS 34,42 ULS 32,20 ULS
3,1 3,2 32,99 ULS 31,88 ULS 29,65 ULS
3,2 3,3 30,67 ULS 29,56 ULS 27,34 ULS
3,3 3.4 28,55 ULS 27,44 ULS 25,22 ULS
3,4 3,5 26,61 ULS 25,50 ULS 23,28 ULS
3,5 3,6 24,83 ULS 23,72 ULS 21,50 ULS
3,6 3,7 23,20 ULS 22,09 ULS 19,86 ULS
3,7 3,8 21,69 ULS 20,58 ULS 18,36 ULS
3,8 3,9 20,29 ULS 19,18 ULS 16,96 ULS
3,9 4,0 19,00 ULS 17,89 ULS 15,67 ULS
4,0 4,1 17,80 ULS 16,69 ULS 14,47 ULS
4,1 4,2 16,69 ULS 15,58 ULS 13,36 ULS
4,2 4,3 15,65 ULS 14,54 ULS 12,32 ULS
4,3 4,4 14,69 ULS 13,58 ULS 11,35 ULS
4,4 4,5 13,78 ULS 12,67 ULS 10,45 ULS
4,5 4,6 12,94 ULS 11,83 ULS 9,61 ULS
4,6 4,7 12,15 ULS 11,04 ULS 8,82 ULS
4,7 4.8 11,22 SLS 10,30 ULS 8,07 ULS
4,8 4,9 10,25 SLS 9,60 ULS 7,38 ULS
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cd. tabeli 43

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/20s 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mrq = 40,28 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 40.28 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
; W Efektywn a (obcigieznie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obci?,Ze'nie Wkowe 3,0 kN/m?) (obcigieznie PZytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle | Obcigzenie W K Obcigzenie W K Obciazenie W K
Iy eff state, d arune state, arune stale, arune
1N/m2 ecydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

49 5,0 9,35 SLS 8,94 ULS 6,72 ULS
5,0 5,1 8,48 SLS 8,18 SLS 6,08 SLS
5,1 5,2 7,73 SLS 7,43 SLS 5,33 SLS
5,2 5,3 7,02 SLS 6,72 SLS 4,62 SLS
5,3 5,4 6,38 SLS 6,08 SLS 3,98 SLS
5,4 5,5 5,78 SLS 5,48 SLS 3,38 SLS
5,5 5,6 5,22 SLS 4,92 SLS 2,82 SLS
5,6 5,7 4,70 SLS 4,40 SLS 2,30 SLS
5,7 5,8 422 SLS 3,92 SLS 1,82 SLS
5,8 5,9 3,78 SLS 3,48 SLS 1,38 SLS
5,9 6,0 3,36 SLS 3,06 SLS 0,96 SLS
6,0 6,1 2,97 SLS 2,67 SLS - -

6,1 6,2 2,61 SLS 2,31 SLS - -

6,2 6,3 2,27 SLS 1,97 SLS - -

6,3 6,4 1,95 SLS 1,65 SLS - -

6,4 6,5 1,65 SLS 1,35 SLS - -

6,5 6,6 1,37 SLS 1,07 SLS - -

6,6 6,7 1,11 SLS - - - -

6,7 6,8 0,86 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze

Tabela 44

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu VECTOR 60/20s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12 + 1$12), Mrq = 48,93 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 5.94
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 48.93 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
W R i (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle W Obciazenie Obcigzenie Obciazenie
Lesr Warunek Warunek Warunek

Iy state, . state, . state, !

1N/m2 decydujacy 1ON/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
23 2.4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2.4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,79 ULS 54,67 ULS 52,45 ULS
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cd. tabeli 44

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu VECTOR 60/20s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12 + 1$12), Mrg = 48,93 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/20s 5.94
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 48.93 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
cwict] Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swiet ¢ Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
& state, kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
2,8 2,9 51,61 ULS 50,50 ULS 48,27 ULS
2,9 3,0 47,84 ULS 46,73 ULS 4451 ULS
3,0 3,1 44,43 ULS 43,32 ULS 41,10 ULS
3,1 3,2 41,34 ULS 40,23 ULS 38,00 ULS
3,2 3,3 38,52 ULS 37,41 ULS 35,19 ULS
3,3 3.4 35,95 ULS 34,84 ULS 32,61 ULS
3,4 3,5 33,59 ULS 32,48 ULS 30,26 ULS
3,5 3,6 31,43 ULS 30,32 ULS 28,10 ULS
3,6 3,7 29,44 ULS 28,33 ULS 26,11 ULS
3,7 3,8 27,61 ULS 26,50 ULS 24,28 ULS
3,8 3,9 25,92 ULS 24,80 ULS 22,58 ULS
3,9 4,0 24,35 ULS 23,24 ULS 21,01 ULS
4,0 4,1 22,89 ULS 21,78 ULS 19,56 ULS
4,1 4,2 21,54 ULS 20,43 ULS 18,21 ULS
4,2 4,3 20,28 ULS 19,17 ULS 16,95 ULS
4,3 4,4 19,07 SLS 17,99 ULS 15,77 ULS
4,4 4,5 17,47 SLS 16,90 ULS 14,67 ULS
4,5 4,6 16,02 SLS 15,72 SLS 13,62 SLS
4,6 4,7 14,69 SLS 14,39 SLS 12,29 SLS
4,7 4,8 13,47 SLS 13,17 SLS 11,07 SLS
4,8 4,9 12,35 SLS 12,05 SLS 9,95 SLS
4,9 5,0 11,30 SLS 11,00 SLS 8,90 SLS
5,0 5,1 10,35 SLS 10,05 SLS 7,95 SLS
5,1 5,2 9,48 SLS 9,18 SLS 7,08 SLS
5,2 5,3 8,67 SLS 8,37 SLS 6,27 SLS
5,3 5,4 7,92 SLS 7,62 SLS 5,52 SLS
5,4 5,5 7,23 SLS 6,93 SLS 4,83 SLS
5,5 5,6 6,59 SLS 6,29 SLS 4,19 SLS
5,6 5,7 6,00 SLS 5,70 SLS 3,60 SLS
5,7 5,8 5,45 SLS 5,15 SLS 3,05 SLS
5,8 5,9 4,93 SLS 4,63 SLS 2,53 SLS
5,9 6,0 4,45 SLS 4,15 SLS 2,05 SLS
6,0 6,1 4,00 SLS 3,70 SLS 1,60 SLS
6,1 6,2 3,59 SLS 3,29 SLS 1,19 SLS
6,2 6,3 3,19 SLS 2,89 SLS - -
6,3 6,4 2,83 SLS 2,53 SLS - -
6,4 6,5 2,49 SLS 2,19 SLS - -
6,5 6,6 2,16 SLS 1,86 SLS - -
6,6 6,7 1,86 SLS 1,56 SLS - -
6,7 6,8 1,57 SLS 1,27 SLS - -
6,8 6,9 1,31 SLS 1,01 SLS - -
6,9 7,0 1,05 SLS 0,75 SLS - -
7,0 7,1 0,74 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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4.2.6. Strop Vector 60/22s

Tabela 45

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22s 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 268 mm), Mrq = 12,77 kKNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrg = 12.77 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swinle E fektywna ((;)ll;ccl?ze;::l ;zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)E:fzel::l ;zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek az Warunek
& S, decydujacy S, decydujacy S, decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?

2,0 2,1 22,23 ULS 21,12 ULS 18,90 ULS
2,1 2,2 19,69 ULS 18,58 ULS 16,36 ULS
2,2 2,3 17,47 ULS 16,36 ULS 14,14 ULS
2,3 2.4 15,53 ULS 14,42 ULS 12,20 ULS
2.4 2,5 13,81 ULS 12,70 ULS 10,48 ULS
2.5 2,6 12,29 ULS 11,18 ULS 8,96 ULS
2,6 2,7 10,94 ULS 9,82 ULS 7,60 ULS
2,7 2.8 9,72 ULS 8,61 ULS 6,39 ULS
2.8 2.9 8,63 ULS 7,52 ULS 5,30 ULS
2,9 3,0 7,65 ULS 6,54 ULS 432 ULS
3,0 3,1 6,76 ULS 5,65 ULS 3,43 ULS
3,1 3,2 5,95 ULS 4,84 ULS 2,62 ULS
3,2 33 5,22 ULS 4,11 ULS 1,88 ULS
33 3,4 4,55 ULS 3,44 ULS 1,21 ULS
34 3,5 3,93 ULS 2,82 ULS 0,60 ULS
3,5 3,6 3,37 ULS 2,26 ULS - -

3,6 3,7 2,85 ULS 1,74 ULS - -

3,7 3.8 2,37 ULS 1,26 ULS - -

3.8 3,9 1,93 ULS 0,82 ULS - -

39 4,0 1,52 ULS - - - -

4.0 4,1 1,14 ULS - - - -

4,1 4.2 0,79 ULS - - - -
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Tabela 46

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22s 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mgrq = 18,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 18.09 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccl?ze;::l ;zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)E:fzel::l ;zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek az Warunek
& L decydujacy siits, decydujacy L decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
2,0 2,1 31,43 SLS 31,13 SLS 29,03 SLS
2,1 2,2 28,22 SLS 27,92 SLS 25,82 SLS
2,2 2,3 25,42 SLS 25,12 SLS 23,02 SLS
2,3 2.4 22,96 SLS 22,66 SLS 20,56 SLS
2,4 2,5 20,78 SLS 20,48 SLS 18,38 SLS
2,5 2,6 18,86 SLS 18,56 SLS 16,46 SLS
2,6 2,7 17,14 SLS 16,84 SLS 14,74 SLS
2,7 2,8 15,61 SLS 15,31 SLS 13,10 ULS
2.8 2.9 14,23 SLS 13,77 ULS 11,55 ULS
2.9 3,0 12,99 SLS 12,38 ULS 10,16 ULS
3,0 3,1 11,86 SLS 11,12 ULS 8,90 ULS
3,1 3,2 10,84 SLS 9,98 ULS 7,76 ULS
32 33 9,91 SLS 8,94 ULS 6,71 ULS
33 3,4 9,06 SLS 7,99 ULS 5,76 ULS
3,4 3,5 8,23 ULS 7,11 ULS 4,89 ULS
3,5 3,6 7,43 ULS 6,32 ULS 4,09 ULS
3,6 3,7 6,69 ULS 5,58 ULS 3,36 ULS
3,7 3.8 6,01 ULS 4,90 ULS 2,68 ULS
3.8 3,9 5,39 ULS 4,28 ULS 2,05 ULS
39 4,0 4,81 ULS 3,70 ULS 1,47 ULS
4.0 4,1 4,27 ULS 3,16 ULS 0,94 ULS
4.1 4,2 3,77 ULS 2,66 ULS - -
4.2 43 3,30 ULS 2,19 ULS - -
4,3 4.4 2,87 ULS 1,76 ULS - -
4.4 4.5 2,46 ULS 1,35 ULS - -
4.5 4.6 2,08 ULS 0,97 ULS - -
4.6 4,7 1,73 ULS 0,62 ULS - -
4,7 4.8 1,40 ULS - - - -
4.8 49 1,08 ULS - - - -
49 5,0 0,79 ULS - - - -
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Tabela 47

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/22s 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrq = 18,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 18.09 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 2,0 kN/m?) gll;:?zezl:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccljze;:; ;Zytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 41,98 SLS 41,68 SLS 39,58 SLS
2,1 2,2 37,83 SLS 37,53 SLS 35,43 SLS
2,2 2,3 34,21 SLS 33,91 SLS 31,81 SLS
2,3 2.4 31,03 SLS 30,73 SLS 28,63 SLS
2,4 2,5 28,23 SLS 27,93 SLS 25,83 SLS
2,5 2,6 25,74 SLS 25,44 SLS 23,34 SLS
2,6 2,7 23,53 SLS 23,23 SLS 21,13 SLS
2,7 2,8 21,54 SLS 21,24 SLS 19,14 SLS
2.8 2.9 19,76 SLS 19,46 SLS 17,24 ULS
2.9 3,0 18,16 SLS 17,70 ULS 15,47 ULS
3,0 3,1 16,70 SLS 16,10 ULS 13,88 ULS
3,1 3,2 15,38 SLS 14,65 ULS 12,43 ULS
32 33 14,18 SLS 13,33 ULS 11,11 ULS
33 3,4 13,09 SLS 12,12 ULS 9,90 ULS
3,4 3,5 12,08 SLS 11,02 ULS 8,80 ULS
3,5 3,6 11,12 ULS 10,01 ULS 7,78 ULS
3,6 3,7 10,19 ULS 9,07 ULS 6,85 ULS
3,7 3.8 9,33 ULS 8,22 ULS 5,99 ULS
3.8 3,9 8,53 ULS 7,42 ULS 5,20 ULS
39 4,0 7,80 ULS 6,69 ULS 4,46 ULS
4.0 4,1 7,11 ULS 6,00 ULS 3,78 ULS
4.1 4,2 6,48 ULS 5,37 ULS 3,15 ULS
4.2 43 5,89 ULS 4,78 ULS 2,56 ULS
4,3 4.4 5,34 ULS 423 ULS 2,01 ULS
4.4 4.5 4,83 ULS 3,71 ULS 1,49 ULS
4.5 4,6 4,34 ULS 323 ULS 1,01 ULS
4.6 4,7 3,89 ULS 2,78 ULS 0,56 ULS
4,7 4.8 3,47 ULS 2,36 ULS - -
4.8 49 3,07 ULS 1,96 ULS - -
49 5,0 2,70 ULS 1,59 ULS - -
5,0 5,1 2,35 ULS 1,24 ULS - -
5,1 5,2 2,02 ULS 0,91 ULS - -
5,2 5,3 1,70 ULS - - - -
5,3 5,4 1,41 ULS - - - -
5,4 5,5 1,13 ULS - - - -
5,5 5,6 0,86 ULS - - - -
5,6 5,7 0,61 ULS - - - -
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Tabela 48

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/22s 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrq = 27,62 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mra = 27.62 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
A% (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
. Efektywna — — ——
swietle 1 Obcigzeni | Warunek | Obciazeni | Warunek | Obcigzeni | Warunek
In ot e state, decydujac e stale, decydujac e state, decydujac
kN/m? y kN/m? y kN/m? y
2,0 2,1 54,05 SLS 53,75 SLS 51,65 ULS*
2,1 2,2 48,82 SLS 48,52 SLS 46,42 ULS*
2,2 2,3 44,27 SLS 43,97 SLS 41,87 ULS*
2.3 2,4 40,27 SLS 39,89 ULS 37,67 ULS
2.4 2,5 36,74 SLS 36,18 ULS 33,95 ULS
2,5 2,6 33,61 SLS 32,88 ULS 30,66 ULS
2,6 2,7 30,82 SLS 29,95 ULS 27,73 ULS
2,7 2,8 28,33 SLS 27,32 ULS 25,10 ULS
2,8 2,9 26,08 ULS 24,97 ULS 22,74 ULS
2,9 3,0 23,95 ULS 22,84 ULS 20,62 ULS
3,0 3,1 22,03 ULS 20,92 ULS 18,69 ULS
3,1 3,2 20,28 ULS 19,17 ULS 16,95 ULS
3,2 33 18,69 ULS 17,58 ULS 15,36 ULS
3,3 3,4 17,24 ULS 16,13 ULS 13,91 ULS
3,4 3,5 15,91 ULS 14,80 ULS 12,58 ULS
3,5 3,6 14,69 ULS 13,58 ULS 11,36 ULS
3,6 3,7 13,57 ULS 12,46 ULS 10,23 ULS
3,7 3,8 12,53 ULS 11,42 ULS 9,20 ULS
3,8 3,9 11,58 ULS 10,46 ULS 8,24 ULS
3,9 4,0 10,69 ULS 9,58 ULS 7,36 ULS
4,0 4,1 9,87 ULS 8,76 ULS 6,54 ULS
4,1 4,2 9,11 ULS 7,99 ULS 5,77 ULS
42 43 8,39 ULS 7,28 ULS 5,06 ULS
4,3 4,4 7,73 ULS 6,62 ULS 4,40 ULS
4,4 4,5 7,11 ULS 6,00 ULS 3,78 ULS
4,5 4,6 6,53 ULS 5,42 ULS 3,20 ULS
4,6 4,7 5,99 ULS 4,88 ULS 2,66 ULS
4,7 4,8 5,48 ULS 4,37 ULS 2,15 ULS
4,8 4,9 5,00 ULS 3,89 ULS 1,67 ULS
4,9 5,0 4,55 ULS 3,44 ULS 1,22 ULS
5,0 5,1 4,13 ULS 3,02 ULS 0,80 ULS
5,1 5,2 3,73 ULS 2,62 ULS - -
52 53 3,35 ULS 2,24 ULS - -
5,3 5,4 3,00 ULS 1,88 ULS - -
5,4 5,5 2,66 ULS 1,55 ULS - -
5,5 5,6 2,34 ULS 1,23 ULS - -
5,6 5,7 2,04 ULS 0,93 ULS - -
5,7 5,8 1,75 ULS 0,64 ULS - -
5,8 5,9 1,48 ULS - - - -
5,9 6,0 1,22 ULS - - - -
6,0 6,1 0,97 ULS - - - -
6,1 6,2 0,74 ULS - - - -
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Tabela 49

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22s 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 32,80 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 32.80 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
Saile Efektywna (obcigienie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obci'fl,Zenie Wkowe 3,0 kN/m?) (obcigienie PZytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 67,37 ULS 66,26 ULS 64,03 ULS
2,1 2,2 60,84 ULS 59,73 ULS 57,51 ULS
2,2 2,3 55,15 ULS 54,04 ULS 51,81 ULS
2,3 2,4 50,15 ULS 49,04 ULS 46,82 ULS
2,4 2,5 45,74 ULS 44,63 ULS 42,41 ULS
2,5 2,6 41,83 ULS 40,72 ULS 38,50 ULS
2,6 2,7 38,35 ULS 37,24 ULS 35,02 ULS
2,7 2,8 35,23 ULS 34,12 ULS 31,90 ULS
2,8 2,9 32,43 ULS 31,32 ULS 29,10 ULS
2,9 3,0 29,91 ULS 28,79 ULS 26,57 ULS
3,0 3,1 27,62 ULS 26,51 ULS 24,29 ULS
3,1 3,2 25,55 ULS 24,44 ULS 22,21 ULS
3,2 3,3 23,66 ULS 22,55 ULS 20,33 ULS
3,3 3.4 21,94 ULS 20,82 ULS 18,60 ULS
3,4 3,5 20,36 ULS 19,25 ULS 17,02 ULS
3,5 3,6 18,91 ULS 17,80 ULS 15,57 ULS
3,6 3,7 17,58 ULS 16,46 ULS 14,24 ULS
3,7 3.8 16,35 ULS 15,24 ULS 13,01 ULS
3,8 3,9 15,21 ULS 14,10 ULS 11,88 ULS
3,9 4,0 14,16 ULS 13,05 ULS 10,83 ULS
4,0 4,1 13,18 ULS 12,07 ULS 9,85 ULS
4,1 4,2 12,28 ULS 11,17 ULS 8,94 ULS
4,2 4,3 11,43 ULS 10,32 ULS 8,10 ULS
4,3 4,4 10,65 ULS 9,53 ULS 7,31 ULS
4,4 4,5 9,91 ULS 8,80 ULS 6,58 ULS
4,5 4,6 9,22 ULS 8,11 ULS 5,89 ULS
4,6 4,7 8,58 ULS 7,47 ULS 5,24 ULS
4,7 4.8 7,97 ULS 6,86 ULS 4,64 ULS
4,8 4,9 7,41 ULS 6,29 ULS 4,07 ULS
4,9 5,0 6,87 ULS 5,76 ULS 3,54 ULS
5,0 5,1 6,37 ULS 5,26 ULS 3,03 ULS
5,1 5,2 5,89 ULS 4,78 ULS 2,56 ULS
5,2 5,3 5,45 ULS 4,33 ULS 2,11 ULS
5,3 5,4 5,02 ULS 3,91 ULS 1,69 ULS
5,4 5,5 4,62 ULS 3,51 ULS 1,29 ULS
5,5 5,6 4,24 ULS 3,13 ULS - -
5,6 5,7 3,88 ULS 2,77 ULS - -
5,7 5,8 3,54 ULS 2,43 ULS - -
5,8 5,9 3,22 ULS 2,11 ULS - -
5,9 6,0 291 ULS 1,80 ULS - -
6,0 6,1 2,62 ULS 1,51 ULS - -
6,1 6,2 2,34 ULS 1,23 ULS - -
6,2 6,3 2,08 ULS 0,96 ULS - -
6,3 6,4 1,82 ULS - - - -
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cd. tabeli 49

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22s 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 32,80 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 32.80 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Saile Efektywna (obcigZenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigZenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy
6,4 6,5 1,58 ULS - - - -
6,7 6,6 1,35 ULS - - - -
6,6 6,7 1,13 ULS - - - -
Tabela 50

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 212 + 2¢10), Mra = 38,96 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrg = 38.96 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
sl Efektywna (obciz'a,ienie 1.12ytkowe 2,0 kN/m?) (obciz.:}Zenie l'liytkowe 3,0 kN/m?) (obciz'a,ienie 1.12ytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 65,53 SLS 65,23 SLS 68,13 SLS
2,3 2.4 59,82 SLS 59,52 SLS 57,38 ULS
2,4 2,5 54,78 SLS 54,37 ULS 52,15 ULS
2,5 2,6 50,31 SLS 49,72 ULS 47,50 ULS
2,6 2,7 46,33 SLS 45,58 ULS 43,36 ULS
2,7 2,8 42,76 SLS 41,88 ULS 39,66 ULS
2,8 2,9 39,56 SLS 38,56 ULS 36,33 ULS
2,9 3,0 36,67 ULS 35,56 ULS 33,33 ULS
3,0 3,1 33,95 ULS 32,84 ULS 30,62 ULS
3,1 3,2 31,49 ULS 30,38 ULS 28,16 ULS
3,2 3,3 29,25 ULS 28,14 ULS 25,91 ULS
3,3 3.4 27,20 ULS 26,09 ULS 23,87 ULS
3.4 3,5 25,32 ULS 2421 ULS 21,99 ULS
3,5 3,6 23,60 ULS 22,49 ULS 20,27 ULS
3,6 3,7 22,02 ULS 20,91 ULS 18,69 ULS
3,7 3,8 20,56 ULS 19,45 ULS 17,23 ULS
3,8 3,9 19,21 ULS 18,10 ULS 15,88 ULS
3,9 4,0 17,96 ULS 16,85 ULS 14,63 ULS
4,0 4,1 16,80 ULS 15,69 ULS 13,47 ULS
4,1 4,2 15,73 ULS 14,62 ULS 12,39 ULS
4,2 4,3 14,72 ULS 13,61 ULS 11,39 ULS
4,3 4.4 13,79 ULS 12,68 ULS 10,46 ULS
4,4 4,5 12,92 ULS 11,80 ULS 9,58 ULS
4,5 4,6 12,10 ULS 10,99 ULS 8,76 ULS
4,6 4,7 11,33 ULS 10,22 ULS 8,00 ULS
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cd. tabeli 50
Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/22s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 212 + 2¢10), Mra = 38,96 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrg = 38.96 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Saile Efektywna (obcigienie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obcifl,ienie Wkowe 3,0 kN/m?) (obcigienie PZytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
4,7 4,8 10,61 ULS 9,50 ULS 7,28 ULS
4,8 4,9 9,94 ULS 8,83 ULS 6,601 ULS
4,9 5,0 9,31 ULS 8,19 ULS 5,97 ULS
5,0 5,1 8,71 ULS 7,60 ULS 5,37 ULS
5,1 5,2 8,14 ULS 7,03 ULS 4,81 ULS
5,2 5,3 7,61 ULS 6,50 ULS 4,28 ULS
5,3 5,4 7,11 ULS 6,00 ULS 3,78 ULS
5,4 5,5 6,63 ULS 5,52 ULS 3,30 ULS
5,5 5,6 6,18 ULS 5,07 ULS 2,85 ULS
5,6 5,7 5,76 ULS 4,65 ULS 2,42 ULS
5,7 5,8 5,35 ULS 4,24 ULS 2,02 ULS
5,8 5,9 4,97 ULS 3,86 ULS 1,63 ULS
5,9 6,0 4,56 SLS 3,49 ULS 1,27 ULS
6,0 6,1 4,11 SLS 3,14 ULS 0,92 ULS
6,1 6,2 3,69 SLS 2,81 ULS - -
6,2 6,3 3,29 SLS 2,50 ULS - -
6,3 6,4 2,92 SLS 2,20 ULS - -
6,4 6,5 2,58 SLS 1,91 ULS - -
6,5 6,6 2,25 SLS 1,64 ULS - -
6,6 6,7 1,94 SLS 1,37 ULS - -
6,7 6,8 1,66 SLS 1,12 ULS - -
6,8 6,9 1,39 SLS - - - -
6,9 7,0 1,13 SLS - - - -
7,0 7,1 0,89 SLS - - - -
* decyduje docisk na podporze
Tabela 51

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar witasny stropu Vector 60/22s 4,81

(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mrq = 45,09 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.81

(bottom truss reinforcement 4¢12), Mrq = 45.09 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
swietle Efektywna (obeigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) | _(obeigzenie uzytkowe 3,0 KN/m?) | (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lesr Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
n state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 59,79 ULS 58,67 ULS 56,45 ULS
2,6 2,7 55,00 ULS 53,89 ULS 51,66 ULS
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cd. tabeli 51

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/22s 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 45,09 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mrq = 45.09 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
Saile Efektywna (obci.?;Zenie PZytkowe 2,0 kN/m?) (obci?Zenie 1:12ytkowe 3,0 kN/m?) (obci.?;Zenie PZytkowe 5,0 kN/m?)
Lefr Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
ln state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
2,7 2,8 50,71 ULS 49,60 ULS 47,38 ULS
2,8 2,9 46,86 ULS 45,75 ULS 43,53 ULS
2,9 3,0 43,39 ULS 42,28 ULS 40,06 ULS
3,0 3,1 40,25 ULS 39,14 ULS 36,92 ULS
3,1 3,2 37,40 ULS 36,29 ULS 34,07 ULS
3,2 3,3 34,80 ULS 33,69 ULS 31,47 ULS
3,3 3,4 32,43 ULS 31,32 ULS 29,10 ULS
3,4 3,5 30,26 ULS 29,15 ULS 26,93 ULS
3,5 3,6 28,27 ULS 27,16 ULS 24,94 ULS
3,6 3,7 26,44 ULS 25,33 ULS 23,11 ULS
3,7 3,8 24,75 ULS 23,64 ULS 21,42 ULS
3,8 3,9 23,19 ULS 22,08 ULS 19,86 ULS
3,9 4,0 21,74 ULS 20,63 ULS 18,41 ULS
4,0 4,1 20,40 ULS 19,29 ULS 17,07 ULS
4,1 4,2 19,16 ULS 18,05 ULS 15,82 ULS
4,2 4,3 18,00 ULS 16,89 ULS 14,66 ULS
4,3 4.4 16,91 ULS 15,80 ULS 13,58 ULS
4,4 4,5 15,90 ULS 14,79 ULS 12,57 ULS
4,5 4,6 14,96 ULS 13,85 ULS 11,62 ULS
4,6 4,7 14,07 ULS 12,96 ULS 10,74 ULS
4,7 4,8 13,24 ULS 12,13 ULS 9,91 ULS
4,8 4,9 12,46 ULS 11,35 ULS 9,13 ULS
4,9 5,0 11,73 ULS 10,61 ULS 8,39 ULS
5,0 5,1 11,03 ULS 9,92 ULS 7,70 ULS
5,1 5,2 10,38 ULS 9,27 ULS 7,05 ULS
52 5,3 9,77 ULS 8,66 ULS 6,43 ULS
5,3 5,4 9,03 SLS 8,07 ULS 5,85 ULS
5,4 5,5 8,62 SLS 7,52 ULS 5,30 ULS
5,5 5,6 7,90 SLS 7,00 ULS 4,78 ULS
5,6 5,7 7,23 SLS 6,51 ULS 4,29 ULS
5,7 5,8 6,60 SLS 6,04 ULS 3,82 ULS
5,8 5,9 6,02 SLS 5,59 ULS 3,37 ULS
5,9 6,0 5,48 SLS 5,17 ULS 2,95 ULS
6,0 6,1 4,98 SLS 4,68 SLS 2,55 ULS
6,1 6,2 4,51 SLS 421 SLS 2,11 ULS
6,2 6,3 4,07 SLS 3,77 SLS 1,67 ULS
6,3 6,4 3,66 SLS 3,36 SLS 1,26 ULS
6,4 6,5 3,27 SLS 2,97 SLS - -
6,5 6,6 2,91 SLS 2,61 SLS - -
6,6 6,7 2,57 SLS 2,27 SLS - -
6,7 6,8 2,25 SLS 1,95 SLS - -
6,8 6,9 1,94 SLS 1,64 SLS - -
6,9 7,0 1,66 SLS 1,36 SLS - -
7,0 7,1 1,39 SLS 1,09 SLS - -
7,1 7,2 1,14 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 52

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/22s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4012 + 1$12), Mra = 54,87 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 5.94
(bottom truss reinforcement 4912 + 1¢12), Mrq = 54.87 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
swietle Efektywna | (obciazenic uzytkowe 2,0 kN/m?) | (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) | (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,98 ULS* 54,87 ULS* 52,65 ULS*
2,8 2,9 53,97 ULS* 52,86 ULS* 50,64 ULS*
2,9 3,0 52,10 ULS* 50,99 ULS* 48,77 ULS*
3,0 3,1 50,31 ULS 49,20 ULS 46,98 ULS
3,1 3,2 46,84 ULS 45,73 ULS 43,51 ULS
3,2 3,3 43,68 ULS 42,57 ULS 40,35 ULS
3,3 3.4 40,80 ULS 39,68 ULS 37,46 ULS
3.4 3,5 38,16 ULS 37,04 ULS 34,82 ULS
3,5 3,6 35,73 ULS 34,62 ULS 32,40 ULS
3,6 3,7 33,50 ULS 32,39 ULS 30,17 ULS
3,7 3,8 31,45 ULS 30,33 ULS 28,11 ULS
3,8 3,9 29,55 ULS 28,43 ULS 26,21 ULS
3,9 4,0 27,79 ULS 26,68 ULS 24,45 ULS
4,0 4,1 26,15 ULS 25,04 ULS 22,82 ULS
4,1 4,2 24,64 ULS 23,53 ULS 21,30 ULS
4,2 4,3 23,22 ULS 22,11 ULS 19,89 ULS
4,3 4,4 21,91 ULS 20,80 ULS 18,57 ULS
4,4 4,5 20,68 ULS 19,57 ULS 17,34 ULS
4,5 4,6 19,53 ULS 18,42 ULS 16,19 ULS
4,6 4,7 18,45 ULS 17,34 ULS 15,11 ULS
4,7 4,8 17,44 ULS 16,33 ULS 14,10 ULS
4,8 4,9 16,49 ULS 15,37 ULS 13,15 ULS
4,9 5,0 15,59 ULS 14,48 ULS 12,26 ULS
5,0 5,1 14,57 SLS 13,64 ULS 11,42 ULS
5,1 5,2 13,43 SLS 12,85 ULS 10,62 ULS
5,2 5,3 12,39 SLS 12,09 SLS 9,87 ULS
5,3 5,4 11,42 SLS 11,12 SLS 9,02 ULS
5,4 5,5 10,52 SLS 10,22 SLS 8,12 ULS
5,5 5,6 9,69 SLS 9,39 SLS 7,29 ULS
5,6 5,7 8,92 SLS 8,62 SLS 6,52 ULS
5,7 5,8 8,20 SLS 7,90 SLS 5,80 ULS
5,8 5,9 7,53 SLS 7,23 SLS 5,13 ULS
5,9 6,0 6,90 SLS 6,60 SLS 4,50 ULS
6,0 6,1 6,32 SLS 6,02 SLS 3,92 ULS
6,1 6,2 5,77 SLS 5,47 SLS 3,37 ULS
6,2 6,3 5,26 SLS 4,96 SLS 2,86 ULS
6,3 6,4 4,79 SLS 4,49 SLS 2,39 ULS
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cd. tabeli 52

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/22s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 412 + 1$12), Mrg = 54,87 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12), Mrg = 54.87 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
swietle Efektywna | (obciazenic uzytkowe 2,0 kN/m?) | (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) | (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy
6,4 6,5 4,34 SLS 4,04 SLS 1,94 ULS
6,5 6,6 3,92 SLS 3,62 SLS 1,52 ULS
6,6 6,7 3,53 SLS 3,23 SLS 1,13 ULS
6,7 6,8 3,16 SLS 2,86 SLS - -
6,8 6,9 2,81 SLS 2,51 SLS - -
6,9 7,0 2,48 SLS 2,18 SLS - -
7,0 7,1 2,04 SLS 1,74 SLS - -
7,1 7,2 1,76 SLS 1,46 SLS - -
7,2 7,3 1,49 SLS 1,19 SLS - -
7,3 7,4 1,24 SLS 0,94 SLS - -
7,4 7,5 1,09 SLS - - - -
* decyduje docisk na podporze
4.2.7. Strop Vector 60/24s
Tabela 53

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wiasny stropu Vector 60/24s 1,29

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mrq = 14,06 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrg = 14.06 kKNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 24,62 ULS 23,51 ULS 21,29 ULS
2,1 2,2 21,82 ULS 20,71 ULS 18,49 ULS
2,2 2,3 19,38 ULS 18,27 ULS 16,05 ULS
2,3 2,4 17,24 ULS 16,13 ULS 13,91 ULS
2,4 2,5 15,35 ULS 14,24 ULS 12,02 ULS
2,5 2,6 13,68 ULS 12,56 ULS 10,34 ULS
2,6 2,7 12,18 ULS 11,07 ULS 8,85 ULS
2,7 2,8 10,85 ULS 9,74 ULS 7,51 ULS
2,8 2,9 9,65 ULS 8,54 ULS 6,31 ULS
2,9 3,0 8,56 ULS 7,45 ULS 5,23 ULS
3,0 3,1 7,59 ULS 6,47 ULS 4,25 ULS
3,1 3,2 6,70 ULS 5,59 ULS 3,36 ULS
3,2 3,3 5,89 ULS 4,78 ULS 2,55 ULS
3,3 3,4 5,15 ULS 4,04 ULS 1,82 ULS
3,4 3,5 4,47 ULS 3,36 ULS 1,14 ULS
3,5 3,6 3,85 ULS 2,74 ULS - -
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cd. tabeli 53

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 1,29
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢8 mm), Mrq = 14,06 KNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.29
(bottom truss reinforcement 2¢8 mm), Mrq = 14.06 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefe Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
i state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy
3,6 3,7 3,28 ULS 2,17 ULS - -
3,7 3,8 2,75 ULS 1,64 ULS - -
3,8 3,9 2,27 ULS 1,16 ULS - -
3,9 4,0 1,82 ULS 0,71 ULS - -
4,0 4,1 1,40 ULS - - - -
4,1 4,2 1,01 ULS - - - -
4,2 4,3 0,65 ULS - - - -
Tabela 54

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 1,85

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mrd = 19,94 kNm
The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 19.94 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefe Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 34,55 SLS 34,25 SLS 32,15 SLS
2,1 2,2 31,01 SLS 30,71 SLS 28,61 SLS
2,2 2,3 27,93 SLS 27,63 SLS 25,53 SLS
2,3 2,4 25,22 SLS 24,92 SLS 22,82 SLS
2,4 2,5 22,84 SLS 22,54 SLS 20,44 SLS
2,5 2,6 20,72 SLS 20,42 SLS 18,32 SLS
2,6 2,7 18,83 SLS 18,53 SLS 16,43 SLS
2,7 2,8 17,14 SLS 16,84 SLS 14,74 SLS
2,8 2,9 15,63 SLS 15,33 SLS 13,22 SLS
2,9 3,0 14,26 SLS 13,91 ULS 11,69 ULS
3,0 3,1 13,02 SLS 12,52 ULS 10,30 ULS
3,1 3,2 11,90 SLS 11,26 ULS 9,04 ULS
3,2 33 10,88 SLS 10,11 ULS 7,89 ULS
3,3 3,4 9,94 SLS 9,07 ULS 6,84 ULS
3.4 3,5 9,09 SLS 8,11 ULS 5,88 ULS
3,5 3,6 8,30 SLS 7,23 ULS 5,00 ULS
3,6 3,7 7,53 SLS 6,42 ULS 4,19 ULS
3,7 3.8 6,78 ULS 5,67 ULS 3,45 ULS
3,8 3,9 6,09 ULS 4,98 ULS 2,76 ULS
3,9 4,0 5,45 ULS 4,34 ULS 2,12 ULS
4,0 4,1 4,86 ULS 3,75 ULS 1,52 ULS
4,1 4,2 431 ULS 3,19 ULS 0,97 ULS
4,2 4,3 3,79 ULS 2,68 ULS - -
4,3 4,4 3,31 ULS 2,20 ULS - -
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cd. tabeli 54

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24s 1,85
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 mm), Mrgq = 19,94 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 1.85
(bottom truss reinforcement 2¢10 mm), Mrq = 19.94 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
\\Y E fektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
1 eff state Warut}ek state Warur}ek state Warugek
" : decydujacy % decydujacy B decydujacy
kN/m? kN/m kN/m
4.4 4.5 2,87 ULS 1,76 ULS - -
4.5 4.6 2,45 ULS 1,34 ULS - -
4.6 4.7 2,06 ULS 0,95 ULS - -
4,7 4.8 1,69 ULS 0,58 ULS - -
4.8 49 1,34 ULS - - - -
49 5,0 1,02 ULS - - - -
5,0 5,1 0,71 ULS - - - -
Tabela 55

(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrq = 25,29 kNm

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/24s 2,36

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 25.29 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie

ln it stale, dWarut}ek state, Warur}ek state, Warugek

1N/m2 ecydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy
2,0 2,1 46,16 SLS 45,86 SLS 43,76 SLS
2,1 2,2 41,59 SLS 41,29 SLS 39,19 SLS
2,2 2,3 37,61 SLS 37,31 SLS 35,21 SLS
2,3 2,4 34,11 SLS 33,81 SLS 31,71 SLS
2,4 2,5 31,03 SLS 30,73 SLS 28,63 SLS
2,5 2,6 28,29 SLS 27,99 SLS 25,89 SLS
2,6 2,7 25,85 SLS 25,55 SLS 23,45 SLS
2,7 2,8 23,67 SLS 23,37 SLS 21,27 SLS
2,8 2,9 21,71 SLS 21,41 SLS 19,31 SLS
2.9 3,0 19,95 SLS 19,65 SLS 17,55 SLS
3,0 3,1 18,35 SLS 18,02 ULS 15,80 ULS
3,1 3,2 16,90 SLS 16,42 ULS 14,20 ULS
3,2 3,3 15,58 SLS 14,97 ULS 12,75 ULS
3,3 3,4 14,37 SLS 13,64 ULS 11,42 ULS
3,4 3,5 13,26 SLS 12,42 ULS 10,20 ULS
3,5 3,6 12,25 SLS 11,30 ULS 9,08 ULS
3,6 3,7 11,32 SLS 10,28 ULS 8,05 ULS
3,7 3,8 10,44 ULS 9,33 ULS 7,11 ULS
3,8 3,9 9,56 ULS 8,45 ULS 6,23 ULS
3,9 4,0 8,75 ULS 7,64 ULS 5,42 ULS
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cd. tabeli 55

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/24s 2,36
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 1$8 mm), Mrg = 25,29 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.36
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 1¢$8 mm), Mra = 25.29 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;ll;:?ze;:; ;ezytkowe 2,0 kN/m?) glt;ccl?zez:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccl?ze;:; ;ezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese a Warunek & Warunek a Warunek
n stale, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

4,0 4,1 8,00 ULS 6,89 ULS 4,67 ULS

4.1 4,2 7,30 ULS 6,19 ULS 3,97 ULS

4.2 473 6,65 ULS 5,54 ULS 3,32 ULS

4,3 4.4 6,04 ULS 493 ULS 2,71 ULS

4.4 4.5 5,48 ULS 4,37 ULS 2,14 ULS

4.5 4.6 495 ULS 3,84 ULS 1,61 ULS

4.6 4.7 4,45 ULS 3,34 ULS 1,12 ULS

4.7 4.8 3,98 ULS 2,87 ULS 0,65 ULS

4.8 49 3,55 ULS 2,43 ULS - -

4.9 5,0 3,13 ULS 2,02 ULS - -

5,0 5,1 2,75 ULS 1,63 ULS - -

5,1 5,2 2,38 ULS 1,27 ULS - -

5,2 53 2,03 ULS 0,92 ULS - -

5,3 5,4 1,71 ULS 0,60 ULS - -

5,4 5,5 1,40 ULS - - - -

5,5 5,6 1,11 ULS - - - -

5,6 5,7 0,83 ULS - - - -

Tabela 56

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/24s 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrg = 25,29 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mrd = 25.29 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;ll;:?ze;:; ;ezytkowe 2,0 kN/m?) glt;ccl?zez:; :ytkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;ccl?ze;:; ;ezytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr a Warunek & Warunek a Warunek
n state, . state, . state, .
1N/m? decydujacy 1ON/m2 decydujacy 1N/m? decydujacy
2,0 2,1 59,42 SLS 59,12 SLS 57,02 SLS
2,1 2,2 53,68 SLS 53,38 SLS 51,28 SLS
2,2 2,3 48,67 SLS 48,37 SLS 46,27 SLS
2,3 2.4 4427 SLS 43,97 SLS 41,87 SLS
2,4 2,5 40,39 SLS 40,09 SLS 37,97 ULS
2,5 2,6 36,95 SLS 36,56 ULS 34,34 ULS
2,6 2,7 33,88 SLS 33,32 ULS 31,10 ULS
2,7 2.8 31,13 SLS 30,43 ULS 28,20 ULS
2.8 2.9 28,67 SLS 27,82 ULS 25,60 ULS
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cd. tabeli 56

Maksymalne obcigzenie stale ponad cigzar wtasny stropu Vector 60/24s 2,86
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢10 + 2¢8 mm), Mrg = 25,29 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 2.86
(bottom truss reinforcement 2¢10 + 2¢8 mm), Mra = 25.29 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

A B CiD
AV (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
. Efektywna — — ——
swietle 1 Obcigzeni | Warunek | Obciazeni | Warunek | Obcigzeni | Warunek
In ot e state, decydujac e stale, decydujac e state, decydujac
kN/m? y kN/m? y kN/m? y
2.9 3,0 26,45 SLS 25,48 ULS 23,26 ULS
3,0 3,1 24,44 SLS 23,35 ULS 21,13 ULS
3,1 3,2 22,54 ULS 21,43 ULS 19,21 ULS
3,2 3.3 20,78 ULS 19,67 ULS 17,45 ULS
3,3 3,4 19,18 ULS 18,07 ULS 15,85 ULS
3.4 3,5 17,72 ULS 16,60 ULS 14,38 ULS
3,5 3,6 16,37 ULS 15,26 ULS 13,04 ULS
3,6 3,7 15,13 ULS 14,02 ULS 11,80 ULS
3,7 3.8 13,99 ULS 12,88 ULS 10,65 ULS
3.8 3.9 12,93 ULS 11,82 ULS 9,60 ULS
3,9 4,0 11,96 ULS 10,84 ULS 8,62 ULS
4,0 4,1 11,05 ULS 9,94 ULS 7,72 ULS
4,1 4,2 10,21 ULS 9,10 ULS 6,87 ULS
4,2 4,3 9,42 ULS 8,31 ULS 6,09 ULS
4,3 4.4 8,69 ULS 7,58 ULS 5,36 ULS
4,4 4,5 8,01 ULS 6,90 ULS 4,67 ULS
4,5 4,6 7,37 ULS 6,26 ULS 4,03 ULS
4,6 4,7 6,77 ULS 5,66 ULS 3,44 ULS
4,7 4,8 6,21 ULS 5,10 ULS 2,87 ULS
4,8 4.9 5,68 ULS 4,57 ULS 2,35 ULS
4,9 5,0 5,18 ULS 4,07 ULS 1,85 ULS
5,0 5,1 4,71 ULS 3,60 ULS 1,38 ULS
5,1 5,2 4,27 ULS 3,16 ULS 0,94 ULS
5,2 5,3 3,86 ULS 2,75 ULS 0,52 ULS
5,3 5,4 3,46 ULS 2,35 ULS - -
54 5,5 3,09 ULS 1,98 ULS - -
5,5 5,6 2,74 ULS 1,63 ULS - -
5,6 5,7 2,41 ULS 1,30 ULS - -
5,7 5,8 2,09 ULS 0,98 ULS - -
5,8 5,9 1,79 ULS 0,68 ULS - -
5,9 6,0 1,50 ULS - - - -
6,0 6,1 1,23 ULS - - - -
6,1 6,2 0,97 ULS - - - -
6,2 6,3 0,73 ULS - - - -
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Tabela 57

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 36,22 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 36.22 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
ln eff state Warut}ek state Warur}ek state Warugek
KN /m’2 decydujacy KN /11;2 decydujacy KN /m’2 decydujacy
2,0 2,1 74,53 ULS 73,42 ULS 71,19 ULS
2,1 2,2 67,32 ULS 66,21 ULS 63,99 ULS
2,2 2,3 61,03 ULS 59,92 ULS 57,70 ULS
2,3 2,4 55,52 ULS 54,40 ULS 52,18 ULS
2,4 2,5 50,65 ULS 49,54 ULS 47,31 ULS
2,5 2,6 46,33 ULS 45,22 ULS 43,00 ULS
2,6 2,7 42,48 ULS 41,37 ULS 39,15 ULS
2,7 2,8 39,04 ULS 37,93 ULS 35,71 ULS
2,8 2,9 35,95 ULS 34,84 ULS 32,61 ULS
2,9 3,0 33,16 ULS 32,05 ULS 29,83 ULS
3,0 3,1 30,64 ULS 29,53 ULS 27,30 ULS
3,1 3,2 28,35 ULS 27,23 ULS 25,01 ULS
3,2 3,3 26,26 ULS 25,15 ULS 22,93 ULS
3,3 3,4 24,36 ULS 23,25 ULS 21,02 ULS
3,4 3,5 22,61 ULS 21,50 ULS 19,28 ULS
3,5 3,6 21,01 ULS 19,90 ULS 17,68 ULS
3,6 3,7 19,54 ULS 18,43 ULS 16,21 ULS
3,7 3,8 18,19 ULS 17,07 ULS 14,85 ULS
3,8 3,9 16,93 ULS 15,82 ULS 13,60 ULS
3,9 4.0 15,77 ULS 14,66 ULS 12,44 ULS
4,0 4,1 14,69 ULS 13,58 ULS 11,36 ULS
4,1 42 13,69 ULS 12,58 ULS 10,36 ULS
4.2 43 12,76 ULS 11,65 ULS 9,43 ULS
43 4.4 11,89 ULS 10,78 ULS 8,56 ULS
4.4 4.5 11,08 ULS 9,97 ULS 7,74 ULS
4.5 4,6 10,32 ULS 9,21 ULS 6,99 ULS
4,6 4,7 9,61 ULS 8,50 ULS 6,27 ULS
4,7 4.8 8,94 ULS 7,83 ULS 5,61 ULS
4.8 49 8,31 ULS 7,20 ULS 4,98 ULS
49 5,0 7,72 ULS 6,061 ULS 4,39 ULS
5,0 5,1 7,17 ULS 6,06 ULS 3,83 ULS
5,1 5,2 6,64 ULS 5,53 ULS 3,31 ULS
5,2 5,3 6,15 ULS 5,04 ULS 2,81 ULS
5,3 5,4 5,68 ULS 4,57 ULS 2,35 ULS
5,4 5,5 5,24 ULS 4,13 ULS 1,91 ULS
5,5 5,6 4,82 ULS 3,71 ULS 1,49 ULS
5,6 5,7 4,42 ULS 3,31 ULS 1,09 ULS
5,7 5,8 4,05 ULS 2,94 ULS - -
5,8 5,9 3,69 ULS 2,58 ULS - -
5,9 6,0 3,35 ULS 2,24 ULS - -
6,0 6,1 3,03 ULS 1,92 ULS - -
6,1 6,2 2,72 ULS 1,61 ULS - -
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cd. tabeli 57

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 3,42
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢10), Mra = 36,22 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 3.42
(bottom truss reinforcement 4¢10), Mra = 36.22 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
iazenie uzytkow 2 iazenie uz 2 iazenie uzytkow 2
N e e o I— e I — oy R—
1 Lese a Warunek & Warunek az Warunek
& sl decydujacy S, decydujacy L decydujacy
kN/m? kN/m? kN/m?
6,2 6,3 2,43 ULS 1,32 ULS - -
6,3 6,4 2,15 ULS 1,04 ULS - -
6,4 6,5 1,88 ULS - - - -
6.5 6,6 1,63 ULS - - - -
6,6 6,7 1,38 ULS - - - -
6,7 6,8 1,15 ULS - - - -
Tabela 58

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2¢10), Mrq = 43,08 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrg = 43.08 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
éw\?e]ﬂe E fektywna ((;)]l:)):zia,zc;me leytkowe 2,0 kN/m?) gl‘t;cuj}ze:me l.lzytkowe 3,0 kN/m?) ((;)]l:))cu.a,zejme leytkowe 5,0 kN/m?)
| Lot azenie Warunek cigzenie Warunek cigzenie Warunek
n state, . state, . state, .
1N/m2 decydujacy 1N/ m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2.4 2,5 60,23 SLS 59,93 SLS 57,83 SLS
2.5 2,6 55,31 SLS 55,01 SLS 52,91 SLS
2,6 2,7 50,93 SLS 50,63 SLS 48.44 ULS
2,7 2,8 47,01 SLS 46,57 ULS 4435 ULS
2,8 2,9 43,49 SLS 42,89 ULS 40,67 ULS
2,9 3,0 40,31 SLS 39,58 ULS 37,36 ULS
3,0 3,1 37,44 SLS 36,58 ULS 34,35 ULS
3,1 3,2 34,83 SLS 33,85 ULS 31,63 ULS
3,2 33 32,45 SLS 31,37 ULS 29,15 ULS
33 34 30,22 ULS 29,11 ULS 26,89 ULS
34 3,5 28,15 ULS 27,04 ULS 24,81 ULS
35 3,6 26,24 ULS 25,13 ULS 22,91 ULS
3,6 3,7 24,49 ULS 23,38 ULS 21,16 ULS
3,7 3,8 22,88 ULS 21,77 ULS 19,55 ULS
3,8 3,9 21,39 ULS 20,28 ULS 18,05 ULS
39 4.0 20,01 ULS 18,89 ULS 16,67 ULS
4,0 4,1 18,72 ULS 17,61 ULS 15,39 ULS
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cd. tabelai 58

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wtasny stropu Vector 60/24s 4,12
(dolne zbrojenie kratownicy 2¢12 + 2$10), Mrq = 43,08 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.12
(bottom truss reinforcement 2¢12 + 2¢10), Mrq = 43.08 kNm

Rozpigtos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

W A B CiD
Swintle E fektywna ((;ll;:?zefme leytkowe 2,0 kN/m?) glt;crfw,ze'me Wkowe 3,0 kN/m?) ((;)ll;m?zefme leytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lese azenie Warunek clazenie Warunek clazenie Warunek
n stale, decvdui state, decvduiac state, decvduiac
il ecydujacy KN/m? ecydujgcy e ydujacy
4,1 472 17,53 ULS 16,42 ULS 14,20 ULS
4.2 43 16,42 ULS 15,31 ULS 13,09 ULS*
43 4.4 15,39 ULS 14,28 ULS 12,06 ULS*
4.4 4.5 14,42 ULS 13,31 ULS 11,09 ULS*
4.5 4.6 13,52 ULS 12,41 ULS 10,19 ULS
4.6 4,7 12,67 ULS 11,56 ULS 9,34 ULS
477 4.8 11,88 ULS 10,77 ULS 8,55 ULS
4.8 4,9 11,13 ULS 10,02 ULS 7,80 ULS
4.9 5,0 10,43 ULS 9,32 ULS 7,10 ULS
5,0 5,1 9,77 ULS 8,60 ULS 6,44 ULS
5,1 5,2 9,15 ULS 8,04 ULS 5,82 ULS
5,2 53 8,56 ULS 7,45 ULS 5,23 ULS
5,3 5,4 8,00 ULS 6,89 ULS 4,67 ULS
5,4 5,5 7,48 ULS 6,37 ULS 4,15 ULS
5,5 5,6 6,98 ULS 5,87 ULS 3,65 ULS
5,6 5,7 6,51 ULS 5,40 ULS 3,18 ULS
5,7 5,8 6,06 ULS 4,95 ULS 2,73 ULS
5,8 5,9 5,64 ULS 4,53 ULS 2,30 ULS
5,9 6,0 5,23 ULS 4,12 ULS 1,90 ULS
6,0 6,1 4,85 ULS 3,74 ULS 1,51 ULS
6,1 6,2 4,48 ULS 3,37 ULS 1,15 ULS
6,2 6,3 4,13 ULS 3,02 ULS - -
6,3 6,4 3,80 ULS 2,69 ULS - -
6,4 6,5 3,48 ULS 2,37 ULS - -
6,5 6,6 3,18 ULS 2,07 ULS - -
6,6 6,7 2,89 ULS 1,78 ULS - -
6,7 6.8 2,62 ULS 1,50 ULS - -
6,8 6,9 2,31 ULS 1,24 ULS - -
6,9 7,0 1,98 SLS - - - -
7,0 7,1 1,80 SLS - - - -
7,1 7,2 1,51 SLS - - - -
7,2 7.3 1,24 SLS

* decyduje docisk na podporze
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Tabela 59

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24s 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mra = 49.90 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
A B CiD
A\ Efektvwna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
Swietle 1 . Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
ln eff stale, Warut}ek state, Warur}ek state, Warugek
1N/m2 decydujacy KN/m2 decydujacy 1N/m2 decydujacy

2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,98 ULS* 54,87 ULS* 52,65 ULS*
2,8 2,9 52,01 ULS 50,90 ULS 48,68 ULS
2,9 3,0 48,17 ULS 47,06 ULS 44,84 ULS
3,0 3,1 44,69 ULS 43,58 ULS 41,36 ULS
3,1 3,2 41,54 ULS 40,43 ULS 38,21 ULS
3,2 3,3 38,67 ULS 37,56 ULS 35,33 ULS
3,3 3,4 36,04 ULS 34,93 ULS 32,71 ULS
3,4 3,5 33,64 ULS 32,53 ULS 30,31 ULS
3,5 3,6 31,44 ULS 30,33 ULS 28,11 ULS
3,6 3,7 29,41 ULS 28,30 ULS 26,08 ULS
3,7 3,8 27,54 ULS 26,43 ULS 2421 ULS
3,8 3,9 25,81 ULS 24,70 ULS 22,48 ULS
3,9 4.0 24,21 ULS 23,10 ULS 20,88 ULS
4,0 4.1 22,73 ULS 21,62 ULS 19,40 ULS
4,1 42 21,35 ULS 20,24 ULS 18,02 ULS
4.2 43 20,07 ULS 18,95 ULS 16,73 ULS
43 4.4 18,87 ULS 17,76 ULS 15,53 ULS
4.4 4.5 17,75 ULS 16,64 ULS 14,42 ULS
4.5 4,6 16,70 ULS 15,59 ULS 13,37 ULS
4,6 4,7 15,72 ULS 14,61 ULS 12,39 ULS
4,7 4.8 14,80 ULS 13,69 ULS 11,47 ULS
4.8 49 13,94 ULS 12,83 ULS 10,61 ULS
49 5,0 13,13 ULS 12,01 ULS 9,79 ULS
5,0 5,1 12,36 ULS 11,25 ULS 9,03 ULS
5,1 5,2 11,64 ULS 10,53 ULS 8,31 ULS
5,2 5,3 10,96 ULS 9,85 ULS 7,62 ULS
5,3 5,4 10,31 ULS 9,20 ULS 6,98 ULS
5,4 5,5 9,70 ULS 8,59 ULS 6,37 ULS
5,5 5,6 9,13 ULS 8,02 ULS 5,79 ULS
5,6 5,7 8,58 ULS 7,47 ULS 5,25 ULS
5,7 5,8 8,06 ULS 6,95 ULS 4,73 ULS
5,8 5,9 7,57 ULS 6,46 ULS 4,24 ULS
5,9 6,0 7,10 ULS 5,99 ULS 3,77 ULS
6,0 6,1 6,66 ULS 5,55 ULS 3,32 ULS
6,1 6,2 6,23 ULS 5,12 ULS 2,90 ULS
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cd. tabeli 59

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24s 4,81
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12), Mra = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 4.81
(bottom truss reinforcement 4¢12), Mrq = 49.90 kNm

Rozpigtos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
W A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
1 Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujacy
6,2 6,3 5,83 ULS 4,72 ULS 2,50 ULS
6,3 6,4 5,31 SLS 4,33 ULS 2,11 ULS
6,4 6,5 4,81 SLS 3,97 ULS 1,74 ULS
6,5 6,6 4,34 SLS 3,62 ULS 1,39 ULS
6,6 6,7 3,91 SLS 3,28 ULS 1,06 ULS
6,7 6,8 3,50 SLS 2,96 ULS - -
6,8 6,9 3,11 SLS 2,65 ULS - -
6,9 7,0 2,75 SLS 2,36 ULS - -
7,0 7,1 2,46 SLS 2,08 ULS - -
7,1 7,2 2,15 SLS 1,81 ULS - -
7,2 7,3 1,84 SLS 1,54 SLS - -
7,3 7,4 1,56 SLS 1,26 SLS - -
7,4 7,5 1,20 SLS - - - -
7,5 7,6 0,95 SLS - - - -
* decyduje docisk na podporze
Tabela 60

Maksymalne obciazenie state ponad ciezar wlasny stropu Vector 60/24s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4912 + 1¢12), Mrq = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 5.94
(bottom truss reinforcement 412 + 1$12), Mra = 49.90 kNm

Rozpietos¢, m Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10
- A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obciazenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lefr Obcigzenie Warunek | Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek
i state, KN/m? | decydujacy | state,kN/m? | decydujgcy | state, kN/m? | decydujacy
2,0 2,1 75,38 ULS* 74,27 ULS* 72,05 ULS*
2,1 2,2 71,85 ULS* 70,74 ULS* 68,52 ULS*
2,2 2,3 68,63 ULS* 67,52 ULS* 65,30 ULS*
2,3 2,4 65,68 ULS* 64,57 ULS* 62,35 ULS*
2,4 2,5 62,96 ULS* 61,85 ULS* 59,63 ULS*
2,5 2,6 60,46 ULS* 59,34 ULS* 57,12 ULS*
2,6 2,7 58,13 ULS* 57,02 ULS* 54,80 ULS*
2,7 2,8 55,98 ULS* 54,87 ULS* 52,65 ULS*
2,8 2,9 53,97 ULS* 52,86 ULS* 50,64 ULS*
2,9 3,0 52,10 ULS* 50,99 ULS* 48,77 ULS*
3,0 3,1 50,35 ULS* 49,24 ULS* 47,01 ULS*
3,1 3,2 48,70 ULS* 47,59 ULS* 45,37 ULS*
3,2 3,3 47,16 ULS* 46,05 ULS* 43,83 ULS*
3,3 3,4 45,37 ULS 44,26 ULS 42,04 ULS
3.4 3,5 42,44 ULS 41,33 ULS 39,11 ULS
3,5 3,6 39,76 ULS 38,65 ULS 36,42 ULS
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cd. tabeli 60

Maksymalne obcigzenie state ponad ci¢zar wlasny stropu Vector 60/24s 5,94
(dolne zbrojenie kratownicy 4¢12 + 1$12), Mrd = 49,90 kNm

The maximum permanent load over the own weight of the ceiling Vector 60/22s 5.94
(bottom truss reinforcement 4912 + 112), Mrq = 49.90 kNm

Rozpietos¢, m

Kategoria uzytkowania wg PN-EN 1991-1-1 N10

- A B CiD
Swietle Efektywna (obcigzenie uzytkowe 2,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 3,0 kN/m?) (obcigzenie uzytkowe 5,0 kN/m?)
| Lefr Obciazenie Warunek | Obcigzenie Warunek | Obcigzenie Warunek
" state, KN/m? | decydujgcy | state,kN/m? | decydujacy | stale,kN/m? | decydujacy

3,6 3,7 37,29 ULS 36,18 ULS 33,95 ULS
3,7 3,8 35,01 ULS 33,90 ULS 31,67 ULS
3,8 3,9 32,90 ULS 31,79 ULS 29,57 ULS
3,9 4,0 30,95 ULS 29,84 ULS 27,62 ULS
4,0 4,1 29,14 ULS 28,03 ULS 25,81 ULS
4,1 4,2 27,46 ULS 26,35 ULS 24,13 ULS
4,2 4,3 25,90 ULS 24,79 ULS 22,56 ULS
4,3 4.4 24 .44 ULS 23,33 ULS 21,10 ULS
4,4 4,5 23,07 ULS 21,96 ULS 19,74 ULS
4,5 4,6 21,80 ULS 20,69 ULS 18,47 ULS
4,6 4,7 20,60 ULS 19,49 ULS 17,27 ULS
4,7 4,8 19,48 ULS 18,37 ULS 16,15 ULS
4,8 49 18,43 ULS 17,32 ULS 15,10 ULS
4,9 5,0 17,44 ULS 16,33 ULS 14,11 ULS
5,0 5,1 16,51 ULS 15,39 ULS 13,17 ULS
5,1 5,2 15,63 ULS 14,52 ULS 12,29 ULS
5,2 5,3 14,80 ULS 13,68 ULS 11,46 ULS
5,3 5,4 14,01 ULS 12,90 ULS 10,68 ULS
5,4 5,5 13,27 ULS 12,16 ULS 9,94 ULS
5,5 5,6 12,57 ULS 11,46 ULS 9,23 ULS
5,6 5,7 11,90 ULS 10,79 ULS 8,57 ULS
5,7 5,8 11,12 SLS 10,16 ULS 7,93 ULS
5,8 5,9 10,27 SLS 9,56 ULS 7,33 ULS
5,9 6,0 9,48 SLS 8,99 ULS 6,76 ULS
6,0 6,1 8,75 SLS 8,44 SLS 6,22 ULS
6,1 6,2 8,06 SLS 7,76 SLS 5,66 SLS
6,2 6,3 7,41 SLS 7,11 SLS 5,01 SLS
6,3 6,4 6,81 SLS 6,51 SLS 4,41 SLS
6,4 6,5 6,25 SLS 5,95 SLS 3,85 SLS
6,5 6,6 5,71 SLS 5,41 SLS 3,31 SLS
6,6 6,7 5,22 SLS 4,92 SLS 2,82 SLS
6,7 6,8 4,75 SLS 4,45 SLS 2,35 SLS
6,8 6,9 4,31 SLS 4,01 SLS 1,91 SLS
6,9 7,0 3,89 SLS 3,59 SLS 1,49 SLS
7,0 7,1 3,50 SLS 3,20 SLS 1,10 SLS
7,1 7,2 3,13 SLS 2,83 SLS - -

7,2 7,3 2,79 SLS 2,49 SLS - -

7,3 7,4 2,46 SLS 2,16 SLS - -

7,4 7,5 2,15 SLS 1,85 SLS - -

7,5 7,6 1,85 SLS 1,55 SLS - -

7,6 7,7 1,57 SLS 1,27 SLS - -

7,7 7,8 1,31 SLS 1,01 SLS - -

7,8 7.9 1,06 SLS - - - -

* decyduje docisk na podporze
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4.3. PRZYKLADY DOBORU STROPU

4.3.1. Budynek mieszkalny

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym przyjeto strop Vector. Kategoria
uzytkowania A wedlug PN-EN 1991-1-1:2004 [N10]. Rozpigtosci stropéw w Swietle
Scian: 2,6, 4,8 1 5,4 m. Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych stropu

podano w tabeli 61.

Tabela 61
Zestawienie obcigzen staltych ponad cigezar wlasny stropu
Summary of permanent loads over the own weight of the ceiling
Wartos¢
Lp. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. | Panele podtogowe grub. 0,8 cm [10,0 kN/m?>-0,008 m] 0,08
2. | Zaprawa cementowa grub. 5,0 cm [21,0 kN/m?-0,05 m] 1,05
3. |Izolacja styropian grub. 5,0 cm [0,45 kN/m>-0,05 m] 0,02
4. | Tynk maszynowy grub. 1,0 cm [15,0 kN/m?:0,01 m] 0,15
> 1,30

Dobor stropu prowadzi si¢ dla najwigkszej rozpigtosci. Na podstawie tabeli 10 oraz
tabeli 17 przyjeto strop Vector 60/18 4,12 lub Vector 60/20 3,42.

4.3.2. Budynek biurowy
W wielokondygnacyjnym budynku biurowym przyjeto strop Vector. Kategoria
uzytkowania B wedlug PN-EN 1991-1-1:2004 [N10]. Rozpigtosci stropoéw w $wietle

scian: 4,2, 5,5 1 5,9 m. Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych stropu

podano w tabeli 62.
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Tabela 62

Zestawienie obcigzen staltych ponad ciezar wlasny stropu

Summary of permanent loads over the own weight of the ceiling

1. | Wyktadzina przemystowa 0,08
2. | Zaprawa cementowa grub. 4 cm [21,0 kN/m>-0,04 m] 0,84
3. |Izolacja styropian grub. 5 cm [0,45 kN/m?>-0,05 m] 0,02
4. |Instalacje podwieszone 0,50
5. | Sufit podwieszony 0,40

X 1,84

Dobor stropu przeprowadzono dla najwiekszej rozpigtosci. Na podstawie tabeli 26
oraz 42 przyjeto strop Vector 60/22 4,12 lub Vector 60/20s 4,12.

4.3.3. Sklep sprzedazy detalicznej

W budynku mieszczacym sklep przyjeto strop Vector (przyjeto obcigzenie w sali
sprzedazy oraz w magazynach na poziomie 5,0 kN/m?). Kategoria uzytkowania D1
wedlug PN-EN 1991-1-1:2004 [N10]. Rozpigtosci stropow w $wiatle S$cian:
4,0, 1 6,2 m. Zestawianie obcigzen od warstw wykonczeniowych stropu podano
w tabeli 63.

Tabela 63

Zestawienie obcigzen stalych ponad cigzar wlasny stropu

Summary of permanent loads over the own weight of the ceiling

1. | Plytki ceramiczne na kleju 0,60
2. | Zaprawa cementowa grub. 4 cm [21,0 kN/m>-0,04m] 0,84
3. |lIzolacja styropian 0,02
4. |Instalacje podwieszone 0,50
5. | Sufit podwieszony 0,40

X 2,36

Dobér stropu przeprowadzono dla najwigkszej rozpigtosci. Na podstawie tabeli 36
oraz 52 przyjeto strop Vector 60/24 5,94 lub Vector 60/22s 5,94.

101 |Strona



4.4. SZYBKI DOBOR STROPU

W celu dalszego utatwienia projektowania opracowano tabele szybkiego doboru
stropu Vector. Przyjeto, ze calkowite obcigzenie state ponad ci¢zar wilasny bedzie
wynosic:

e przy kategorii uzytkowania A — 2,5 kN/m?,
e przy kategorii uzytkowania B — 3,0 kN/m?,
e przy kategorii uzytkowania C i D — 3,0 kN/m?,
co po uwzglednieniu obcigzen uzytkowych daje taczne obcigzenia charakterystyczne:
e przy kategorii uzytkowania A —2,5+2,0=4,5kN/m?
e przy kategorii uzytkowania B — 3,0+ 3,0 =6,0 kN/m?,
e przy kategorii uzytkowania C,D — 3,0+ 5,0 =8 kN/m?,

Przez catkowite obcigzenie state ponad cigzar wilasny rozumie si¢ ci¢zar: podiogi,
tynku od spodu stropu, instalacji oraz $cianek dziatowych. Dla tak przyjetych obcigzen
z tabel 5+60 dobrano konkretne rozwigzania stropow. Wyniki zestawiono ponizej
w tabelach 64+66 dla poszczegolnych kategorii uzytkowania. W tabelach podano

potrzebne pole powierzchni zbrojenia stropu (dla ptyt o szerokosci 60 cm).

Tabela 64

Zbrojenie stropu Vector (przekroj w cm?) w zalezno$ci od rozpietosci przy kategorii
uzytkowania A, dla calkowitego obciazenia charakterystycznego 4,5 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) depending on the span by the A
category of use, for a total characteristic load of 4.5 kN/m?

Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpigtosé
plyty, m | w §wietle, m | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,30 3,10 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,40 3,20 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,50 3,30 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,60 3,40 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,70 3,50 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29
3,80 3,60 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,90 3,70 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
4,00 3,80 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
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cd. tabeli 64

Zbrojenie stropu Vector (przekroj w cm?) w zalezno$ci od rozpietosci przy kategorii
uzytkowania A, dla catkowitego obciazenia charakterystycznego 4,5 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) depending on the span by the A
category of use, for a total characteristic load of 4.5 kN/m?

Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpigtosé
plyty, m | w §wietle, m | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
4,10 3,90 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,20 4,00 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,30 4,10 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,40 4,20 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85
4,50 4,30 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
4,60 4,40 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,70 4,50 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,80 4,60 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,90 4,70 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36
5,00 4,80 3,42 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36
5,10 4,90 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
5,20 5,00 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36
5,30 5,10 4,12 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86
5,40 5,20 4,12 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86
5,50 5,30 4,81 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86
5,60 5,40 4,81 4,12 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86
5,70 5,50 5,94 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86
5,80 5,60 - 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42
5,90 5,70 - 4,81 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42
6,00 5,80 - 4,81 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
6,10 5,90 - 5,94 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
6,20 6,00 - 5,94 4,12 4,12 4,81 3,42 3,42
6,30 6,10 - - 4,81 4,12 481 4,12 3,42
6,40 6,20 - - 4,81 4,12 5,94 4,12 4,12
6,50 6,30 - - 5,94 4,81 5,94 4,12 4,12
6,60 6,40 - - 5,94 4,81 - 4,12 4,12
6,70 6,50 - - - 4,81 - 4,81 4,12
6,30 6,60 - - - 5,94 - 4,81 4,12
6,90 6,70 - - - 5,94 - 5,94 4,12
7,00 6,30 - - - 5,94 - 5,94 4,81
7,10 6,90 - - - - - - 4,81
7,20 7,00 - - - - - - 5,94
7,30 7,10 - - - - - - 5,94
7,40 7,20 - - - - - - 5,94

103|Strona



Tabela 65

Zbrojenie stropu Vector (przekrdj w cm?) w zaleznos$ci od rozpietosci przy kategorii
uzytkowania B, dla catkowitego obciazenia charakterystycznego 6,0 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) depending on the span by the B
category of use, for a total characteristic load of 6.0 kN/m?

Rodzaj stropu

Dhugos¢ | Rozpigtosé
plyty, m | w §wietle, m | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,30 3,10 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,40 3,20 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29
3,50 3,30 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,60 3,40 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
3,70 3,50 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,80 3,60 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,90 3,70 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,00 3,80 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,10 3,90 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,20 4,00 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
4,30 4,10 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,40 4,20 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,50 4,30 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36
4,60 4,40 3,42 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36
4,70 4,50 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
4,80 4,60 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36
4,90 4,70 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86
5,00 4,80 4,12 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86
5,10 4,90 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86
5,20 5,00 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86
5,30 5,10 4,81 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86
5,40 5,20 4,81 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42
5,50 5,30 5,94 4,12 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
5,60 5,40 5,94 4,12 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
5,70 5,50 - 4,81 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
5,80 5,60 - 4,81 4,12 4,12 4,12 4,12 3,42
5,90 5,70 - 5,94 4,81 4,12 4,12 4,12 4,12
6,00 5,80 - 5,94 4,81 4,81 4,81 4,12 4,12
6,10 5,90 - - 4,81 4,81 4,81 4,12 4,12
6,20 6,00 - - 4,81 4,81 5,94 4,12 4,12
6,30 6,10 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 4,12
6,40 6,20 - - 5,94 4,81 - 4,81 4,81
6,50 6,30 - - 5,94 5,94 - 4,81 4,81
6,60 6,40 - - - 5,94 - 4,81 4,81
6,70 6,50 - - - 5,94 - 5,94 4,81
6,80 6,60 - - - 5,94 - 5,94 4,81
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c.d. tabelai 65

Zbrojenie stropu Vector (przekroj w cm?) w zalezno$ci od rozpietosci przy kategorii
uzytkowania B, dla catkowitego obciazenia charakterystycznego 6,0 kN/m?
Reinforcement of the Vector (cross-section in cm?) ceiling depending on the span by the A
category of use, for a total characteristic load of 6.0 kN/m?

Rodzaj stropu

Dhugos¢ | Rozpigtosé
plyty, m | w §wietle, m | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
6,90 6,70 - - - - - - 5,94
7,00 6,80 - - - - - - 5,94
7,10 6,90 - - - - - - 5,94
7,20 7,00 - - - - - - 5,94
Tabela 66

Zbrojenie stropu Vector (przekrdj w cm?) w zaleznosci od rozpietosci przy kategoriach
uzytkowania C i D, dla catkowitego obciazenia charakterystycznego 8,0 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) depending on the span by the C
and D category of use, for a total characteristic load of 8.0 kN/m?

Rodzaj stropu

Dhugos¢ | Rozpietosé
plyty, m | w $wietle, m Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,30 3,10 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
3,40 3,20 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,50 3,30 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,60 3,40 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,70 3,50 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
3,80 3,60 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
3,90 3,70 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,00 3,80 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,10 3,90 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,20 4,00 3,42 2,86 2,86 2,36 2,86 2,36 2,36
4,30 4,10 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
4,40 4,20 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36
4,50 4,30 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86
4,60 4,40 4,12 3,42 3,42 2,86 3,42 2,86 2,86
4,70 4,50 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86
4,80 4,60 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86
4,90 4,70 4,12 4,12 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
5,00 4,80 5,94 4,12 4,12 3,42 4,12 3,42 3,42
5,10 4,90 5,94 4,12 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
5,20 5,00 5,94 4,81 4,12 4,12 4,12 3,42 3,42
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cd. tabeli 66

Zbrojenie stropu Vector (przekrdj w cm?) w zaleznosci od rozpietosci przy kategoriach
uzytkowania C i D, dla catkowitego obciazenia charakterystycznego 8,0 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) depending on the span by the C
and D category of use, for a total characteristic load of 8.0 kN/m?

Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpiegtosé
plyty, m | w $wietle, m Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
5,30 5,10 - 4,81 4,12 4,12 4,12 4,12 3,42
5,40 5,20 - 4,81 4,81 4,12 4,12 4,12 4,12
5,50 5,30 - 5,94 4,81 4,12 4,81 4,12 4,12
5,60 5,40 - 5,94 4,81 4,81 4,81 4,12 4,12
5,70 5,50 - - 4,81 4,81 5,94 4,81 4,12
5,80 5,60 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 4,12
5,90 5,70 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 4,81
6,00 5,80 - - 5,94 5,94 - 4,81 4,81
6,10 5,90 - - 5,94 5,94 - 5,94 4,81
6,20 6,00 - - - 5,94 - 5,94 4,81
6,30 6,10 - - - 5,94 - 5,94 5,94
6,40 6,20 - - - 5,94 - - 5,94
6,50 6,30 - - - - - - 5,94
6,60 6,40 - - - - - - 5,94
6,70 6,50 - - - - - - 5,94

Projektowanie = metoda uproszczong (przy zalozeniu nieprzekroczenia
zadeklarowanego wyzej, charakterystycznego obcigzenia statego ponad ci¢zar wiasny
stropu) polega na przyjeciu typu stropu w zaleznosci od jego rozpigtosci w swietle 1 od
kategorii uzytkowania. Przykladowo w budynku jednorodzinnym (kategoria
uzytkowania A) przy rozpigtosci w Swietle Scian konstrukcyjnych 6,0 m mozna,
zgodnie z danymi z tabeli 64, zastosowac¢ stropy: Vector 20/60 5,94, Vector 22/60
4,12, Vector 24/60 4,12, Vector 20s/60 4,81, Vector 22s/60 3,42 lub Vector 24s/60
3,42. W budynku biurowym (kategoria uzytkowania B) przy rozpigtosci w $wietle
scian konstrukcyjnych 6,4 m mozna, zgodnie z danymi z tabeli 65, zastosowac stropy:
Vector 24/60 5,94, Vector 22s/60 4,81 lub Vector 24s/60 4,81. W budynku muzeum
(kategoria uzytkowania C3) przy rozpigtosci w $Swietle Scian konstrukcyjnych
6,0 m mozna, zgodnie z z danymi z tabeli 66, zastosowac stropy: Vector 24/60 5,94,
Vector 22s/60 5,94 lub Vector 24s/60 4,81.

Jezeli projektuje si¢ strop, na ktérym wzniesione bedg murowane $ciany dziatowe
lub wypelniajace, to zamiast tabel 64-66 nalezy uzy¢ tabel 76-78 zamieszczonych
w rozdziale 9.
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4.5. SCHEMAT MONTAZOWY I DOZBROJENIE STROPU

Dobér stropu za pomocg tabel zamieszczonych w punkcie 4.2 lub 4.3 stanowi
pierwszy etap procesu projektowania stropu. W kolejnym nalezy rozmiesci¢
prefabrykaty dobranego stropu Vector na rzucie budynku, czyli sporzadzi¢ schemat
montazowy stropu oraz przyjac¢ lub zaprojektowa¢ odpowiednie jego dozbrojenie.

Schemat montazowy jest bardzo waznym elementem projektu stropu. Na jego
podstawie odbywac sie bedzie proces uktadania prefabrykatéw stropu Vector.
Sporzadzajac taki rysunek, nalezy pamigtaé, ze prefabrykaty stropow Vector maja
podstawowa szeroko$¢ rowng 60 cm, lecz produkuje si¢ réwniez plyty uzupeiniajace
o szeroko$ciach 40 1 20 cm. Na rys. 17 pokazano utozone prefabrykaty stropu Vector
20s/60 z uzupetniajacg ptyta o szerokosci 20 cm, a na rys. 18 przyklad rysunku
montazowego. Na rys. 18 oprocz ukladu prefabrykatéw pokazano réwniez
podstawowe 1 dodatkowe dozbrojenie stropu Vector. Zasady wykonywania dozbrojen
zostaly szczegotowo omdwione w rozdziale 7.

Producent stropéw Vector udostgpnia bezptatne naktadki na programy typu CAD,
utatwiajace wykonanie rysunku schematu montazowego (rys. 19). Producent stropow
Vector oferuje ponadto bezptatng pomoc przy sporzadzaniu rysunkéw schematdw

montazowych.

Rys. 17. Ptyta uzupetniajaca stropu Vector
Fig. 17. Supplementary plate for the Vector ceiling
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Rys. 18. Przyktad rysunku schematu montazowego
Fig. 18. An example of a drawing assembly diagram

108|Strona




,1{,,’;(; Piik Edycia Widok Wstaw Format MNarzedzia Rysuj Wymiarowanie Zmiana Narzedzia dodatkowe Okno Pomo

=y

.y . - % STROP TESFOLOMY GESTOZEEROWY
H 8RB XDHE¥ S - 8G9 HEE @0 LW S
T O ek _wymiary ~ [ Bylayer - Bylayer - VE‘ OR

OO AR IRIE ~ FE R A A AR Ecap 1 so (o vecToR |

— Podtyp stropuy —
OBRYS STROPU KIERUNEK STROPOWANIA
1~ VECTOR 50/15
o oy OBRYS OTWORU | DODANIE OTWORL " VECTOR 60/20
., w
Y
-~ _t1|k — Domyslne zbrojenieplyt —————————————— ¥ VECTOR 60/205
o~ & ¥ Katalogowe I 27 vI ™ Indywiduaine | | VECTOR &0/24
o H 1~ VECTOR 60/245
. Tloé pretdw L | Frpeston 1 s
PR R R =L — | JEDNOSTK RYSUNKL
{ it R v e v
oY .f/ Tlos¢ pretdw 2: | FIpretow 2: | 6 [em) centymetry
65 i 4.5 A 2 3
4 Obe. ffma: iz} " [mm] milimetry
.
o™ VECTOR - GEN. 60 VECTOR. - GEN. 120 |
selry
= W VECTOR - PEYTA &0 =
3] WYSTAW PRETY
)
Gt ZEBRA ROTDZIELCZE ] OPIS
By ZBROJ. NADPODPOROWE Kondygnacia numer:
@4 :
N i UZUPEENIENIE MONOLITYCZNE
= ™ Wymiary phyt
[} NUMERACIA / RENUMERACIA PEYT
a
e ZESTAWIENIE ARKLIST ZESTAWIENIE CAD
- o Oblektow w zbiorze: 1
= 2 Wybierz punkt bazowy, lub [(D) przesuniecie] < (D) przesuniediex: £
@ £ g
) Wybierz drugi punkt, lub <uZyj pierwszego punktu>: POMOC WDz
E Polecenie:
E Enlecenie: -VBARUN wwiw, aplikacje-cad.pl
£ Nazwa makr VECTOR.zvk!START
Plik w tany: C:\Vector\ZC Classic\VECTOR.zvb
X Polecenie:
113425678, -26240.7079, 0 ‘ SKOK  SIATKA | ORTO BIEGUN | OBJECT | SLEDZENIE SZEROKOSC MODEL TABLET DYN Gotowy

Rys. 19. Zrzut ekranu bezptatnego programu do tworzenia rysunku montazowego stropu

Vector

Fig. 19. Screen shot of free software to create the Vector ceiling assembly diagram

4.6. ZAKRES PROJEKTU BUDOWLANEGO

W projekcie budowlanym powinny si¢ znalez¢ niezbedne dyspozycje projektanta

dla wykonawcy konstrukcji. Projekt powinien zawiera¢ nastgpujace, istotne

informacje:

podzial stropu na poszczegdlne ptyty prefabrykowane z rozmieszczeniem i ich
oznaczeniem (tzw. schemat montazowy — zob. rys. 18),

klase betonu uktadanego na budowie (zazwyczaj C20/25),

grubos¢ catkowita stropu (zalezy od przyjetego typu stropu Vector),

ciezar ptyty (zalezy od przyjetego typu stropu Vector),

typ stropu Vector,

przyjecie odchytek wymiarowych ptyt prefabrykowanych (zazwyczaj przyjmuje

si¢ =2 mm),
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minimalna wytrzymato$¢ betonu ptyt rozformowywanych (zazwyczaj
przyjmuje si¢ 15 MPa),

minimalna wytrzymato$¢ transportowo-montazowa betonu ptyt (zazwyczaj
przyjmuje si¢ 20 MPa),

glebokos¢ 1 sposob oparcia plyt na podporach statych (minimalna 60 mm,
zalecana 100 mm),

schemat rozmieszczenia zbrojenia dodatkowego montowanego na budowie oraz
zestawienie stali (Srednice, klasa stali lub gatunki stali — zob. rys. 18),

dtugos¢ pretow wystajacych z ptyt (w wypadku podwieszania ptyt do belek
betonowanych wraz ze stropem minimalna dlugo$¢ wynosi 100 mm, zalecana
dhugos¢ to 150 mm),

maksymalne odstgpy podpor montazowych zarowno w kierunku poprzecznym,
jak 1 podluznym (zazwyczaj przyjmuje si¢ podpory montazowe maksimum co
200 cm),

niezbedne szczegoty konstrukcyjne stropu (np. utozenie zbrojenia w przekroju
nadbetonu, utozenie zbrojenia w belkach czy podciggach ukrytych, oparcie phyt
na podporach statych itp.),

warunki szczegdtowe rozformowania stropu zespolonego (kiedy mozna usungc
podpory montazowe),

o ile zajdzie potrzeba, podanie wskazdéwek dotyczacych montazu stropu
z zastosowaniem strzatki odwrotnej (do 1/250 rozpigtosci i nie wiecej niz

20 mm).
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5. SKEADOWANIE I TRANSPORT

Elementy prefabrykowane stropéw Vector zazwyczaj sg przewozone transportem
samochodowym. Dopuszcza si¢ rowniez przewozenie ich transportem kolejowym. Ten
pierwszy jest jednak bardziej ekonomiczny — na jeden samochdd mozna zatadowa¢ do
200 m? stropu (rys. 20), co z reguly wystarcza na wykonanie kondygnacji w budynku
jednorodzinnym [63, 64]. Prefabrykowane plyty zelbetowe typu Vector mozna
transportowa¢ na budowe po osiggnieciu przez beton prefabrykatu 80% wytrzymatosci

gwarantowane;j.

Fig 20. Prefabricated Vector slabs on the car

Zarobwno w czasie podnoszenia, transportu, jak 1 sktadowania ptyty muszg znajdowac

si¢ W pozycji poziomej z kratownicami skierowanymi do gory.
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Do roztadunku nalezy przygotowaé¢ odpowiednie zawiesia linowe lub trawers
z hakami. Hakéw nie wolno zaczepia¢ za pret gorny kratownicy, pomiedzy weztami
kratownic. Haki zaczepia si¢ wytacznie za wezly pasa gornego kratownicy (rys. 21).
Odlegtos¢ od miejsca zaczepienia hakow zawiesi do krawedzi ptyty powinna wynosic¢
okoto 1/5 catkowitej dlugosci elementu. Zaleca si¢ stosowac haki karabinczykowe.
Przy podnoszeniu i uktadaniu ptyt nalezy unika¢ ukos$nego dziatania jakichkolwiek
sit na kratownice wystajace z plyt. Podnoszenie 1 uktadanie elementéw powinno
odbywa¢ si¢ rOwnomiernie, bez gwattownego szarpania. Nie nalezy dopuszcza¢ do
uderzenia podnoszonym i uktadanym prefabrykatem stropu Vector o inne przedmioty
lub konstrukcje.

Rys. 21. Sposob zaczepienia haka o wezet kratownicy
Fig 21. Fixing the hook to the truss node

Transport odbywa si¢ w sztaplach do szeSciu warstw prefabrykatow utozonych na
srodkach transportowych przystosowanych do przewozu elementéw (rowna, bez
zalaman powierzchnia platformy s$rodka transportowego). W czasie transportu
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ na $rodku transportowym,

a takze wzgledem siebie.
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Kolejnos¢ uktadania ptyt prefabrykowanych na $rodkach transportowych zalezy
od przyjetego sposobu montazu. Zaleca si¢ stosowanie montazu z kot
tzn. bezposrednio z $rodkow transportowych tak, aby przy zdejmowaniu elementow
z srodkow transportowych mozna bylo zachowa¢ kolejnos¢ wbudowania,
przewidziang dokumentacjg techniczng (planem montazu).

W wypadku koniecznosci sktadowania prefabrykatow stropéw Vector plyty
nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, utwardzonym oraz na podktadach zapewniajacych
odstep od poziomu terenu — minimum 10 cm. Zazwyczaj stosuje si¢ podkladki
drewniane. Prefabrykaty mozna magazynowa¢ na sztaplach do 180 cm wysokosci.
Zabrania si¢ skltadowania plyt na gruzie i nieréwnoS$ciach. Dolne powierzchnie
sktadowanych wyzej plyt nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, stosujac
przektadki z desek o grubosci 25 mm lub plastikowe naktadki zaktadane na gorny pret
kratownicy.

Przektadki lub naktadki powinny by¢ uktadane wedlug zasady jedna nad druga.
Nie dopuszcza si¢ przesuni¢¢ i odchytek od osi podparcia. O$ podparcia powinna by¢
usytuowana nad gérnym weztem kratownicy. Dlugos¢ przektadek powinna by¢ nie
mniejsza niz szeroko$¢ podpieranych plyt. Rozstaw przektadek to maksimum 2,0 m

w §rodku prefabrykatu 1 maksimum 90 cm od krawedzi (rys. 22).

/ N
L = = 7
: N
N/
[ = = "
. N 3
max. 90 cm ; max. 200 cm ,max. 200 cm

Rys. 22. Sposob sktadowania ptyt Vector
Fig. 22. The method of storage of prefabricated Vector slabs

W czasie podnoszenia ptyty z Srodka transportowego Ilub ze sktadu
przyobiektowego nalezy pamigtac o:
» podnoszeniu kazdej ptyty na wysokos¢ okoto 40 cm od poziomu spodniej ptyty

lub terenu czy podiogi srodka transportowego,
» odczekaniu okoto 30 s z jednoczesng obserwacja, czy nie nastagpi wyczepienie
si¢ haka transportowego, pgkniecie miejsca zaczepu lub inna deformacja

elementu.
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Po upewnieniu si¢, ze transport ptyty bedzie si¢ odbywat bez kolizji element kieruje
si¢ w miejsce wbudowania.

W przypadku przewidywanego dlugiego okresu sktadowania ptyt, wystajace ponad
prefabrykat prety kratownic oraz inne zbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja

powlekajac je mleczkiem cementowym modyfikowanym, np. lateksem.
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6. MONTAZ PLYT STROPU VECTOR

Przed rozpoczeciem montazu nalezy szczegdtowo zapoznaé si¢ z projektem
budowlanym (technicznym) obiektu. Zakres informacji, ktére powinny znalez¢é si¢
w projekcie budowlanym podano w rozdziale 4.6. Na etapie montazu najwazniejsze sg
schemat montazowy, czyli ukfad prefabrykowanych ptyt stropu Vector na rzucie
budynku oraz rysunek dozbrojenia. Przyktadowy rysunek montazowy z dozbrojeniem
pokazano na rys. 18.

Po zapoznaniu si¢ z projektem nalezy przystapi¢ do prac przygotowawczych
poprzedzajacych utozenie prefabrykatow stropu Vector. Do prac tych nalezy zaliczy¢
przygotowanie stref oparcia na murach lub belkach i przygotowanie tymczasowego
podparcia prefabrykatéw. Stropy Vector wymagaja bowiem (jak stropy gestozebrowe
oraz zespolone) zastosowania tymczasowych podpér na czas wykonywania
i dojrzewania nadbetonu. Nieodpowiednie podparcie podczas montazu stropow
moze by¢ przyczyng powstania uszkodzen w postaci trwatych ugig¢ lub zarysowan
[49, 62, 50].

Montaz prefabrykatow stropowych Vector moze odbywac si¢ metoda z tzw. ,,ko1”,
czyli bezposrednio ze $rodka transportowego dowozacego prefabrykaty na budowe lub
ze skladowiska znajdujacego si¢ na placu budowy. Zasady sktadowania i transportu
stropdw Vector omowiono szczegdtowo w rozdziale 5. Zaleca si¢ stosowanie metody
montazu z ,,ké1”. Aby proces montazu stropu byl przeprowadzony sprawnie przed
kazda dostawa trzeba uzgodni¢ z dostawcg kolejno$¢ utozenia ptyt na Srodkach
transportowych, tak, aby mozna byto w odpowiedniej kolejnosci uktada¢ prefabrykaty
w miejscu ich wbudowania. Do montazu ptyt mozna stosowa¢ samochodowe zurawie
samojezdne (rys. 23). Z uwagi na maty ci¢zar prefabrykatéw mozna je réwniez
montowa¢ za pomocag hydraulicznych dzwigow samochodowych HDS (rys. 24),
w ktore zaopatrzone jest obecnie wigkszos$¢ srodkow transportowanych stosowanych
w budownictwie. Aby do montazu mozna byto uzy¢ dzwig samochodowy HDS nalezy
zapewni¢ dojazd $rodka transportowego bezposrednio w poblize budowy. Nie zawsze

jest to mozliwe z uwagi na duze gabaryty srodkow transportowych.
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Rys. 23. Montaz plyt stropu Vector za pomocg zurawia samojezdnego
Fig. 23. Installation of Vector slab using a self-propelled crane

\
"/

N "

Rys. 24. Montaz ptyt stropu Vector za pomocg dzwigu HDS
Fig. 24. Installation of Vector slab using a HDS crane
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Zasady montazu prefabrykatow stropu Vector sg takie same jak w wypadku ich
sktadowania i transportu. Zasady skladowania i transportu opisano szczegdtowo
w rozdziale 5. Haki zaczepia si¢ wylacznie za wezly pasa gornego kratownicy. Zaleca
si¢ stosowac haki karabinczykowe. Przy podnoszeniu i uktadaniu ptyt nalezy unikad
ukos$nego dziatania sit na kratownice wystajace z ptyt, w zwigzku z tym powinno ono
odbywac si¢ rOwnomiernie, bez gwattownego szarpania. Nalezy unika¢ uderzenia
podnoszonym 1 uktadanym elementom o inne przedmioty. Po utozeniu styki ptyt od
strony dolnej nie moga wykazywa¢ zadnych wzajemnych roznic wysokosci.
Ewentualne pustki przestrzenne na oparciach (np. $ciana murowana, betonowa lub
profile stalowe) nalezy wypehi¢ zaprawa odmiany B, zgodnie z PN-EN 1996-1-1
[N13]. Przy ewentualnym zwichrzeniu plaszczyzny ptyt nalezy wyregulowac podpory
montazowe. Przed betonowaniem stropu nalezy sprawdzi¢ wszystkie podpory
montazowe.

Prefabrykowane ptyty stropowe trzeba uktada¢ na starannie wypoziomowanych
podporach montazowych i statych (na murach lub zelbetowych belkach). Oparcie na
murach 1 innych no$nych elementach konstrukcyjnych mozna zrealizowaé
bezposrednio na elementach murowych $ciany lub przez tzw. ksztaltki wiencowe,
podlewki z betonu lub zaprawy cementowej, ewentualnie przez wykonanie
tzw. wiency opuszczonych (rys. 25).

Bezposrednie oparcie na murach (rys. 25a) jest mozliwe tylko na elementach
murowych grupy I zgodnie z PN-EN 1996-1-1 [N13], o klasie wytrzymatosci 15
(znormalizowana wytrzymato$¢ na S$ciskanie f, > 15 MPa). Oparcie na murach
z murowych elementow dragzonych lub na murach z elementéw o mniejszej
wytrzymatosci moze skutkowaé powstaniem uszkodzen w postaci zarysowan lub
odspojen fragmentéw muru. Przyktad oparcia stropu Vector bezposrednio na murze
pokazano na rys. 26. W przedstawionym na tym rysunku obiekcie, aby umozliwié¢
bezposrednie oparcie stropu, w murze z drgzonych elementéw ceramicznych ostatnig
warstwe wykonano z cegly petne;.

W przypadku elementdéw murowych o mniejszej wytrzymatosci na ostatniej
warstwie muru mozna wykona¢ podlewke z zaprawy cementowej (rys. 25b) odmiany
B zgodnie z normg PN-EN 1996-1-1 [N13]. W zaprawie tej objetosciowe proporcje
cementu 1 piasku wynosza 1:3 1 ma ona klas¢ wytrzymatosci M15. Podlewka powinna
mie¢ grubo$¢ 30 mm. Zaleca si¢ stosowal zaprawy przepisane, przygotowane
fabrycznie.
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Rys. 25. Oparcie prefabrykatéw stropu Vector na Scianach zewnetrznej i wewngtrzne;j:
a) bezposrednio na murze, b) na podlewce z zaprawy, c¢) za pomocg ksztattek
wiencowych, d) przez wieniec opuszczony

Fig. 25. Supporting the prefabricated elements of the Vector ceiling on the external and
internal wall: a) directly on the masonry, b) on the mortar, c) by ring beam
formwork, d) through the reduced ring beam
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Rys. 26. Oparcie stropu Vector bezposrednio na murze
Fig. 26. Supporting the Vector ceiling directly on the wall

Gdy nie mozna stropu opiera¢ bezposrednio na murze, to zaleca si¢ zastosowanie
ksztaltek wiencowych (rys. 25c¢). Usprawniajg one budowg przez wyeliminowanie
deskowania. Mozna je oczywiscie stosowac przy kazdym rodzaju stropu i muru, a nie
tylko w wypadku $cian z elementow drazonych czy tez S$cian o mniejsze]
wytrzymatosci. Ksztattki wiencowe zwigkszaja rowniez bezpieczenstwo podczas
prowadzonych prac budowlanych, zapewniajag bowiem odpowiednig stateczno$¢ pod
naporem mieszanki betonowej. Ksztaltki wiencowe przede wszystkim jednak
zapewniaja rownomierny rozktad obcigzen przenoszonych ze stropu na $ciang, moga
ponadto stanowi¢ ocieplenie wienca i poprawiaja estetyke wykonania wienca [28, 29].
Zastosowanie ksztattek wiencowych wymaga pewnego rezimu wykonawczego.
Powinny by¢ one wymurowane réwno, bez uskokdéw oraz poziomo. Tylko w taki
sposob zapewni si¢ ich wlasciwg prace. Przyktad stropu Vector opartego na
ksztaltkach wiencowych na S$cianie zewnetrznej (przydylatacyjnej) 1 S$cianie
wewnetrzne] pokazano na rys. 27, 28.

Alternatywa do ksztaltek wiencowych jest oparcie za pomocg wiencow

opuszczonych. Oparcie to realizuje si¢ przez podniesienie prefabrykatu stropu Vector
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o 50 mm wzgledem gérnej powierzchni $ciany. Podczas uktadania betonu na stropie
wieniec podporowy betonuje si¢ wraz ze strefg oparcia pod ptytg prefabrykatu. Zabieg
taki, pod warunkiem odpowiedniego zageszczenia mieszanki betonowej w strefie
oparcia pod prefabrykatem, zapewnia bardzo dobre i rOwnomierne przekazywanie
obcigzen ze stropu na §ciany. Z uwagi na zwigkszone wymiary wienca, a co za tym
idzie na wigksza sztywnos$¢ podparcia, wience opuszczone sg zalecane w budynkach
narazonych na wpltywy podziemnej eksploatacji gorniczej. Wada tego rozwigzania jest
konieczno$¢ zastosowania dodatkowych tymczasowych podpor przy $cianach
(rys. 25d).

Minimalna dtlugos$¢ oparcia prefabrykowanych ptyt stropéw Vector na podporze
wynosi 60 mm. Zaleca si¢ jednak przyjmowanie oparcia o szerokosci 100 mm.
Dhlugo$¢ oparcia nalezy kazdorazowo sprawdza¢ (rys. 29). W wypadku

nieprawidtowej dlugos$ci oparcia nalezy skorygowac polozenie prefabrykatu.

Rys. 27. Oparcie prefabrykatow stropu Vector na zewnetrznej ksztattce wiencowe;
Fig. 27. Supporting the prefabricated elements of the Vector ceiling on the external ring beam
formwork
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Rys. 28. Oparcie prefabrykatow stropu Vector na wewngtrznej ksztattce wienicowej
Fig. 28. Supporting the prefabricated elements of the Vector ceiling on the internal ring beam
formwork
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Rys. 29. Pomiar dtugosci oparcia prefabrykatu stropu Vector
Fig. 29. Measurement of the support length of the prefabricated Vector slab
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Gdy strop opierany jest na podciggach, to obowigzuja te same zasady, co przy
oparciu na $cianach. Minimalna dtugo$¢ oparcia wynosi 60 mm, a zalecana 100 mm.
Oparcie moze by¢ realizowane na podciggach zelbetowych lub stalowych (rys. 30).
Podporowe belki zelbetowe moga by¢ wykonane wczesniej lub w trakcie betonownia
stropu, co wymaga zastosowania dodatkowych szalunkéw i podpor. Podparcie na
belkach czgsto wymaga zastosowania dodatkowego zbrojenia, co szczegdtowo
omoéwiono Ww rozdziale 7. Wykonanie oparcia na zelbetowym monolitycznym
podciggu betonowanym wraz z stropem rdéwniez wymaga zastosowania
odpowiedniego dozbrojenia. Dlatego na rys. 30 nie pokazano takiego rozwigzania.
Wszelkie potrzebne informacje podano w rozdziale 7. Na rys. 31 przedstawiono

montaz prefabrykatu stropu Vector na stalowym podciagu.
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Rys. 30. Oparcie prefabrykatow stropu Vector: a) na zelbetowym podciagu, b) na dolnej poice
stalowego podciaggu, c¢) na gornej potce stalowego podciggu
Fig. 30. The support of Vector ceiling prefabricated elements: a) on the reinforced concrete
beam, b) on the lower shelf of the steel beam, c) on the upper shelf of the steel beam

122 |Strona



(1‘

Rys. 31. Montaz plyt stropu Vector na dolnej potce stalowej belki
Fig. 31. Installation of Vector ceiling slabs on the bottom shelf of the steel beam

Przed montazem prefabrykatow nalezy wykona¢ podpory tymczasowe. Ustawia si¢
je liniowo, réwnolegle do osi $cian lub belek podporowych. Zaleca si¢ stosowanie
podpdér montazowych wyposazonych w jarzma i regulacje srubowa w celu doktadnego
spoziomowania elementéw podpierajacych. Ustawienie podpor moze nastgpi¢ jedynie
na podtozu sztywnym.

W zalezno$ci od dlugosci podparcia plyty prefabrykowanej na podporze statej
dopuszcza si¢ uktadanie plyt na podporach montazowych wypigtrzonych do 20 mm
w stosunku do poziomu podpory statej (utozenie ptyty na podlewce z zaprawy
cementowe] minimum M10). Rozstawy podpér tymczasowych nalezy przyjac
nastepujaco:

o w wypadku stropu Vector 60/18, co min. 240 cm,

o w wypadku stropu Vector 60/20, Vector 60/20s, Vector 60/22 1 Vector 60/22s

co min. 220 cm,

o w wypadku stropu Vector 60/240 i Vector 60/24s co min. 200 cm.

Na rys. 32 1 33 pokazano sposob podparcia stropu Vector przed montazem
1w jego trakcie.
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Rys. 32. Podparcie montazowe stropu Vector
Fig. 32. Vector ceiling mounting suport

Rys. 33. Podparcie montazowe stropu Vector
Fig. 33. Vector ceiling mounting support
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Przy prawidlowym montazu nie ma (z reguly) konieczno$ci uszczelnienia stykow
prefabrykatow. W wypadku nieco wigkszych szczelin mozna je uzupethié¢ pianka
poliuretanow3a (rys. 34). Dopuszczalne przerwy miedzy prefabrykatami to jednak nie

wiecej niz 5 mm.
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Rys. 34. Podparcie i uszczelnienie prefabrykatéw
Fig. 34. Support and sealing of prefabricated elements

W kolejnym rozdziale opisano szczegoty dozbrajania stropdw Vector oraz sposoby

wykonywania otworo6w w prefabrykowanych ptytach.
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7. SZCZEGOLY WYKONANIA

7.1. PODSTAWOWE DOZBROJENIE

Stropy Vector, jak wszystkie stropy gestozebrowe oraz zespolone, wymagaja
dodatkowego dozbrojenia po utozeniu prefabrykatow. Dozbrojenie opisane
w niniejszym rozdziale jest konieczne i1 niezbedne do wykonania. Pominiecie prac
zwigzanych z dodtkowym dozbrojeniem nalezy uzna¢ za powazny btad. Dozbrojenia
realizuje si¢ w:

o strefach oparcia na murze, wykonujac tzw. wience,

o w strefach srodkowych, stosujac tzw. zbrojenie rozdzielcze.

Zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [N11] nalezy stosowaé wience obwodowe
i wewnetrzne, co oznacza, ze nalezy je wykona¢ na wszystkich §cianach nos$nych
obraz na belkach, na ktérych oparte sa prefabrykaty stropowe. Wieice powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1 [N11] w zakresie ilo$ci potrzebnego
zbrojenia. Wieniec obwodowy powinien by¢ zdolny do przeniesienia sily rozciagajacej

F tie,per-

Fieper =10ty 205, (7.1)
gdzie:
l; - odleglo$¢ do wienca rownolegtego, w m,
q1 - sita na 1 mb, ktéra powinien by¢ zdolny przenie$¢ wieniec, g1 = 10 kN/m,

0: - calkowita sita rozciggajaca, ktoérag musi przenies¢ wieniec Q> = 70 kN.
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Wieniec wewngtrzny powinien by¢ natomiast zdolny do przeniesienia sity

rozciagajacej Fie:

Frieper = 0.5, +1,)q5 = O, (7.2)
gdzie:
[1, I> - odlegtosci do rownoleglych wiecdéw sasiednich, w m,
¢3 - sita na 1 mb, ktéra powinien by¢ zdolny przenie$¢ wieniec, g3 = 20 kN/m,

Qs - Caltkowita sita rozciagajaca, ktorg musi przenies¢ wieniec Os = 70 kN.

Aby spetni¢ warunek (7.1) dotyczacy minimalnego zbrojenia wienca obwodowego,
przy zatozeniu rozpigtosci stropéw do 7,8 m wystarczg dwa prety klasy A-IIIN
o $rednicy 10 mm. Spetnienie nierownosci (7.2) opisujacej minimalne zbrojenie
wienca wewnetrznego, przy podobnych zatozeniach, wymaga zastosowania juz
czterech pretow klasy A-IIIN o $rednicy 10 mm. W kraju z reguly we wszystkich
wiencach stosuje si¢ po 4 prety. Uzycie pretow o $rednicy wigkszej niz 10 mm
moze by¢ konieczne przy wigkszych rozpigtosciach stropow (co z reguly nie
wystepuje w stropach Vector) oraz w wypadku obiektow narazonych na
oddziatywanie wplywow podziemnej eksploatacji goérniczej. Na rys. 35 pokazano
sposOb zbrojenia wiencoOw w stropach Vector w zaleznos$ci od mozliwosci ich oparcia
na murze.

W przypadku opierania prefabrykatow stropu Vector na cienkich $cianach
zewnetrznych 1 wewnetrznych (grubosci np. 18 cm) lub gdy zachodzi konieczno$¢
docieplenia wienca, a przez to zmniejszenia jego szerokosci, moze wystgpi¢ problem
ze zmieszczeniem zbrojenia wienca migdzy ptytami prefabrykatow. Problem ten
wystepuje rowniez czgsto w stropach opartych na ksztaltkach wiencowych, gdzie
z uwagi na grubos¢ tych ksztattek jest zawsze troche mniej miejsca. Problem ten
wystepuje réwniez w wiencach opuszczonych. Gdy zbrojenia wienca nie mozna
zmie$ci¢ miedzy ptytami prefabrykatéw, to wieniec mozna wyksztalci¢ bezposrednio
na plycie prefabrykatu (rys. 36a i b). Wykorzystuje si¢ tu jedng z podstawowych zalet
stropu Vector, jaka jest swoboda ksztalttowania dozbrojenia w przestrzeni nadbetonu.

W wypadku wiencéw opuszczonych z dociepleniem lub/i wykonywanych na
cienkich $cianach zaleca si¢ zastosowanie wiencow o przekroju trojkatnym, z trzema

pretami o Srednicy 12 mm (rys. 36¢).
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Rys. 35. Zbrojenie wienca w zaleznosci od sposobu oparcia stropu:
a) bezposrednio na murze, b) na podlewce z zaprawy,
¢) za pomocg ksztaltek wiencowych, d) przez wieniec opuszczony

Fig. 35. Reinforcement of the ring beam depending on the ceiling support:
a) directly on the masonry, b) on the mortar, ¢) by ring beam formwork,

d) through the reduced ring beam
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Rys. 36. Zbrojenie wienca w ptycie nadbetonu w zalezno$ci od sposobu oparcia stropu:
a) na ksztalce wiencowej, b) bezposrednio na murze,
C) przez wieniec opuszczony

Fig.36. Reinforcement of the ring beam over the slab depending on the support of ceiling:
a) by ring beam formwork, b) directly on the masonry,
¢) through the reduced ring beam

Na rys. 37 pokazano przyktad zbrojenia wiefica skrajnego, a na rys. 38 przyktad
wienca $ciany wewnetrznej wykonanego na ptycie prefabrykatu. Fotografie wykonano
w trakcie montazu zbrojenia, przed zalozeniem podkladek dystansowych oraz

zbrojenia zapewniajacego uciaglenie wienca.
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Rys. 37. Przyklad zbrojenia wienca obwodowego w ksztaltce wiencowej
(przed zatozeniem podktadek dystansowych)

Fig. 37. Example of reinforcement of a ring beam in a ring beam formwork
(before inserting spacers)

Rys. 38. Przyktad zbrojenia wienca wewnetrznego na ptycie prefabrykatu
(przed zatozeniem podktadek dystansowych)

Fig. 38. An example of reinforcing the inner ring on a precast plate
(before inserting spacers)
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W strefach Srodkowych prefabrykatow nalezy wyksztalci¢ zebra rozdzielcze.
Pelnig one bardzo wazng funkcje, gdyz zapewniaja rozktad obcigzen na wigksza
powierzchnie¢ stropu i zapobiegaja powstaniu zjawiska klawiszowania plyt. Zbrojenie
zebra rozdzielczego nalezy wykona¢ z dwodch pretow zebrowanych o $rednicy
minimum 10 mm. Strzemiona typu ,,S” z pretow $rednicy minimum 4,5 mm nalezy
uktada¢ w liczbie 1 lub 2 sztuki na jedng plyte o szerokosci 60 cm. Strzemiona
powinny mie¢ takg wysokos¢, aby zapewnia¢ otuling rzedu 10 mm po podwieszeniu
na pretach gornych zbrojenia Zebra. Zebra rozdzielcze powinny byé montowane
prostopadle do zbrojenia glownego kratownic w rozstawie maksimum co 2,0 m.
Montaz zbrojenia rozdzielczego nalezy rozpocza¢ od utozenia dolnego preta zbrojenia
gléwnego zebra rozdzielczego na ptycie prefabrykatu, co wymaga przeciagniecia go
pod kratownicami. Nastgpnie bezposrednio na kratownicach uklada si¢ gorny pret
zbrojenia gtownego zebra rozdzielczego. Ostatnig czynno$cia jest podwieszenie preta
dolnego na strzemionach zawieszanych na pretach gornych. Zaleca si¢ ponadto
lokalne powigzanie zbrojenia zeber rozdzielczych 1 preta kratownicy drutem
wigzatkowym, w celu zabezpieczania ich potozenia w czasie ukladania nadbetonu.

Widok zbrojenia zeber rozdzielczych stropu Vector pokazano na rys. 39.
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Rys. 39. Zebra rozdzielcze
Fig. 39. Cross ribs (distribution ribs)

Na rys. 40 1 rys. 41 pokazano przyktady zeber rozdzielczych wykonanych na
ptytach prefabrykowanych stropu Vector.
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Rys. 40. Zebra rozdzielcze ulozone na prefabrykatach stropu Vector
Fig. 40. Distribution ribs arranged on the precast slab of Vector ceiling

Rys. 41. Zebra rozdzielcze utozone na prefabrykatach stropu Vector
Fig. 41. Distribution ribs arranged on the precast slab of Vector ceiling
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7.2. DODATKOWE DOZBROJENIE

W stropach Vector, zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w pracach [41 1 57],
nalezy zastosowa¢ dodatkowe zbrojenie rownolegle do zbrojenia gldownego stropu
(gorne zbrojenie podporowe). Zbrojenie to powinno by¢ wypuszczone poza krawedz
podpory na odlegto$¢ rowng 1/7 rozpigtosci stropu w swietle. Na podporach skrajnych
nalezy zastosowac 1 pret o srednicy 10 mm na kazda ptyte, natomiast na podporach
wewngetrznych $rednica preta powinna wynosi¢ 20% zbrojenia gldownego plyty Vector.
Dodatkowe zbrojenie gérne pokazano na rys. 42. Zaleca si¢ je stosowa¢ w stropach
o rozpigtosci powyzej 4,5 m. Zbrojenie to mozna rowniez uzywac przy mniejszych

rozpigtosciach stropu. Przyktad dozbrojenia przy podporze pokazano na rys. 43.

a) b+ % Lo+ Loy
pret gémy gorne zbrojenie podporowe
1x@10L=100 +200-20 + % L, | kratownicy zbrojenie wienca |
7/ ) i
SIS A
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NS XA 7 N N
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|
|
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P 240 ’ Ln
b) b+ L+ Y Ly,
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1x @10 L=100 + 160 + % L, pret gomy g jon’e pocporawe
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Rys. 42. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe w stropach Vector: a) strop oparty
bezposrednio na murze, b) strop oparty na ksztaltkach wiencowych

Fig. 42. Additional support reinforcement in Vector ceilings: a) ceiling supported
directly on the masonry, b) ceiling supported on ring beam formwork
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Rys. 43. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe
Fig. 43. Additional support reinforcement

Zgodnie z pracg [41] zaleca si¢ réwniez stsowanie zbrojenia podobnego do

zbrojenia przypodporowego, lecz usytuowanego w kierunku prostopadtlym do

kierunku pracy stropu. Na rys. 44 pokazano przyktad takiego dozbrojenia.

Rys. 44. Dodatkowe zbrojenie przypodporowe
Fig. 44. Additional support reinforcement
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Istnieje mozliwo$¢ ucigglenia stropéw Vector nad podporami. Wymaga to jednak

przeprowadzenia indywidualnych obliczen. Tabele do projektowania, zamieszczone w

punkcie 4.2, opracowano przy zatozeniu jednoprzgstowej pracy stropu dlatego

w wypadku uciagglenia stropu, nie bedzie mozna z nich skorzysta¢. Zbrojenie

uciaglajace strop moze mie¢ postac takg jak pokazano na rys. 42, z ta rdznicg, ze jego

srednica 1 zasieg powinnny wynika¢ z obliczen. Zasieg zbrojenia uciaglajacego poza

lico podp6r powinien by¢ przy tym nie mniejszy niz 1/5 rozpigtosci stropu Ln.

W stropach Vector mozliwe jest ponadto uzyskanie efektu dwukierunkowej pracy.

Wymaga to dodatkowego dozbrojenia umieszczanego na powierzchni prefabrykatu

(rys. 45) w kierunku prostopadtym do zbrojenia gtownego prefabrykatéw. Dodatkowe

zbrojenie powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1:2008 [NI11].

Podobnie jak w przypadku uciggalenia stropéw konieczne jest tu przeprowadzenie

analizy obliczeniowej. W obliczeniach nalezy oczywiscie uwzgledni¢ znacznie

mniejsze rami¢ sit wewngtrznych dla zbrojenia drugiego kierunku. Przyktad lokalnego

dozbrojenia w kierunku prostopadtym do zbrojenia gtéwnego ptyt Vector pokazano

na rys. 46.
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Rys. 45. Zbrojenie w kierunku prostopadtym do zbrojenia gtownego kratownic

Fig. 45. Reinforcement in the perpendicular direction to the reinforcement of the main trusses

J'[i'

oy

Rys. 46. Przyktad zbrojenia w kierunku prostopadtym do zbrojenia gléwnego kratownic
Fig. 46. An example of reinforcement in the perpendicular direction to the reinforcement

of the main trusses
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W stopach Vector mozliwe jest wykonanie innych dozbrojen oraz belek ukrytych
w wysokosci stropu. Dozbrojenia te wykonuje si¢ w miar¢ potrzeb, np. pod cigzkimi
Scinkami dzialowymi lub pod obcigzeniem skupionym. W wypadku koniecznosci
zabudowania na stropie $cianek dzialowych prostopadlych do gltownego zbrojenia
stropu ewentualne dozbrojenie zalezy od ci¢zaru tych $cianek. Gdy $cinaki majg
charakterystyczny cigezar <2,8 kN/m, nie trzeba dodatkowo dozbraja¢ stropu
(rys. 47a). W praktyce oznacza to, ze wykonanie $cianki z betonu komoérkowego lub
ceramiki poryzowanej o grubosci do 12 cm i wysokosci do 2,6 m nie wymaga
dozbrojenia. Jesli Scianki dzialowe maja cigzar < 3,5 kN/m, zaleca si¢ wykona¢ pod
nimi zebro rozdzielcze (rys. 47b) lub belke ukryta w wysokosci nadbetonu (rys. 47c¢).
W tym wypadku nie trzeba prowadzi¢ obliczen. Jezeli jednak obcigzenie od $cianki

dzialowej jest > 3,5 kN/m, to zbrojenie belki ukrytej musi wynika¢ z obliczen.
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Rys. 47. Strop Vector pod $cinkami dziatlowymi: a) nie ma konieczno$ci dozbrojenia przy
$ciankach o cigzarze < 2,8 kN/m, b) zebro rozdzielcze pod $cinkg o cigzarze
< 3,5 kN/m, c) belka ukryta pod $cinkg o ci¢zarze > 3,5 kN/m

Fig. 47. Vector ceiling under non-loadbearing walls: a) no reinforcement is required at walls
with a weight < 2.8 kN/m, b) distribution rib under a wall with a weight < 3.5 kN m,
¢) hidden beam under a wall with a weight > 3.5 kN/m

40, 110
150

Gdy S$cinaki biegng rownolegle do zbrojenia stropu, dozbrojenie jest znacznie
tatwiejsze (nie trzeba przeplata¢ pretéw pod kratownicami). Podobnie jak w wypadku
scianek prostopadtych do zbrojenia gtownego, przy cigzarze Scianek < 2,8 kN/m, nie
trzeba dodatkowo dozbraja¢ stropu. Gdy $cianki dzialowe maja cigzar < 3,5 kN/m, to
zaleca si¢ utozenie pod Scinkami stalowej kratownicy uktadanej na plycie (rys. 48a).
W wypadku cigzszych $cianek utozonych rownolegle do zbrojenia gtéwnego stropu
mozna zastosowac kilka kratownic stalowych uktadanych na prefabrykowanej ptycie
lub zaprojektowaé belke ukryta w wysokosci stropu (rys. 48b). Przy obcigzeniu
scinkami o ci¢zarze > 3,5 kN/m pole przekroju zbrojenia kratownicami lub zbrojenia
belki ukrytej musi wynikac¢ z obliczen.
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Rys. 48. Wzmocnienie pod $ciankami przy ich utozeniu rownolegltym do zbrojenia stropu:
a) zbrojenie prefabrykowanymi kratownicami, b) belka ukryta w stropie

Fig. 48. Strengthening under non-loadbearing walls in their positioning parallel to the ceiling's
reinforcement: a) reinforcement by prefabricated trusses, b) beam hidden in the ceiling

Inng mozliwo$cig wzmocnienia stropu pod ciezkimi $cinkami, w przypadku gdy
biegng one rdwnolegle do gtéwnego zbrojenia stropu, jest utozenie pod nimi belki lub
kilku belek stropu Teriva (rys. 49a). Belki maja ta sama wysoko$¢, wigc sg3 w pelni
kompatybilne ze stropem Vector. Zamiast belki stropu TeriVa mozna réwniez uzy¢
uzupehiajacej ptyty stropu Vector o szerokosci 20 cm (rys. 49b). Zastosowanie
takiego rozwigzania wymaga jednak dostosowania ukladu prefabrykowanych ptyt
stropu Vector tak, aby mozna byto dokladnie pod $cinkami utozy¢ belki
wzmacniajgce — co nie zawsze jest tatwe 1 mozliwie. Nalezy ponadto pami¢taé, ze
uktad $cianek bywa czgsto zmieniany przez inwestora, w tym roOwniez na etapie przed
betonowaniem stropu. Po ulozeniu prefabrykatow nie ma wigc mozliwosci
jakiejkolwiek zmiany uktadu $cianek, natomiast w wypadku starowania zbrojenia
uktadnego na powierzchni ptyt zmiany takie sg wcigz mozliwe do wykonania.
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Rys. 49. Wzmocnienie belkami stropu Teriva (a) i ptyta uzupetniajaca Vector (b)
Fig. 49. Strengthening with Teriva ceiling beams

Przyktad belki ukrytej w wysokosci stropu pokazano na rys. 50. Takie rozwigzanie
moze by¢ stasowane niezaleznie od uktadu S$cinaki dziatlowej; wzgledem ukiadu
kratownic stropow Vector. W wypadku ulozenia prostopadle do kratownic belki
ukryte moga réwniez dodatkowo peti¢ funkcje zeber rozdzielczych (rys. 51).
Jedynym utrudnieniem jest konieczno$¢ przeplatania pretow zbrojenia belki ukrytej
pod kratownicami. Zakres tych rob6t mozna jednak ograniczy¢ umieszczajac gorne

prety belki ukrytej nad kratownica.
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Rys. 50. Belka ukryta w wysokos$ci stropu
Fig. 50. The beam hidden in the ceiling height

Rys. 51. Belki ukryte jako zebra rozdzielcze
Fig. 51. Hidden beams as distribution ribs
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7.3. OPARCIE NA BELKACH

Oparcie stropu na belkach zelbetowych prefabrykowanych lub monolitycznych,
lecz wykonanych przed montazem stropu oraz oparcie na belkach stalowych
omowiono juz szczegdtowo w rozdziale 6. Stropy Vector mozna rowniez opiera¢ na
belkach zZelbetowych betonowanych wraz ze stropem. Oparcie takie mozna
zrealizowa¢ na dwa sposoby. Wymaga ono zastosowania specjalnych plyt Vector ze
zbrojeniem wypuszczonym z gornej powierzchni ptyty lub dodatkowego dozbrojenia
stropu. Poniewaz oba typy oparcia wymagaja dodatkowego dozbrojenia, wiec
rozwigzania te opisano w niniejszym rozdziale.

W wypadku opierania stropu Vector na belkach zelbetowych betonowanych wraz
ze stropem oparcie mozna zrealizowaé poprzez zbrojenie wypuszczone z plyty
(rys. 52a) lub przez zbrojenie zewnetrzne (rys. 52b), uktadane w grubosci nadbetonu.
Ptyty stropu Vector ze zbrojeniem wypuszczonym (rys. 53) produkowane sg na
zaméwienie 1 nie zawsze s3 dostepne, dlatego producent rekomenduje zastosowanie
oparcia z dodatkowym dozbrojeniem. Zbrojenie zewng¢trzne wymaga wykonania
stosownych analiz obliczeniowych.

Zastosowanie zbrojenia wypuszczonego z prefabrykowanej ptyty oraz zbrojenia
zewnetrznego jest zgodne z wytycznymi zamieszczonymi w literaturze [5, 44, 59, 56]
oraz w normie PN-EN 13747 [N6]. Norma ta dotyczy stropow zespolonych, wigc
z powodzeniem mozna jg stosowa¢ w projektowaniu stropu Vector, ktéry ma przeciez
cechy stropu zespolonego. Zbrojenie kotwigce w postaci petli (rys. 52b) nalezy
zaklada¢ w kazdej ptycie, umieszczajac pret dolny wewnatrz przestrzennej
kratownicy. Srednice preta nalezy dobraé tak, aby byt on zdolny do przeniesienia sit
podporowych. Nalezy zalozy¢ model kratownicowy, w ktorym pas goérny stanowi
beton, pas dolny pret dodatkowego dozbrojenia petla, Sciskany krzyzulec jest
betonowy, a krzyzulec rozciggany stanowi pret kratownicy. Dhugos$¢ zakotwienia petli
powinna wynika¢ z normy PN-EN 1992-1-1 [N11].

Przeprowadzono obliczenia potrzebnego zbrojenia petli, przyjmujac obcigzenia
1 rozpigtosci stropow jak w punkcie 4.4. W wypadku kategorii uzytkowania A
stwierdzono, ze na jedng ptyte stropu Vector wystarczy jedna petla z preta o Srednicy
10 mm ze stali klasy AIII-N. Przy kategorii B pret Srednicy 12 mm jest potrzebny
w stropie Vector 18/60 od rozpigtosci w Swietle Scian powyzej 6,4 m 1 w stropie
Vector 20/60 od rozpietosci powyzej 6,8 m. Przy kategoriach C 1 D pret $rednicy 12

mm jest potrzebny w stropie Vector 18/60 od rozpigtosci w $wietle Scian powyzej
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54m 1 w pozostatych stropach przy rozpigtosci wigkszej niz 6,1 m. W stropach
Vector 18/60 i Vector 20/60 przy rozpigtosciach w swietle odpowiednio od 6,1 1 6,5 m
potrzebne sg ponadto petle z preta o $rednicy 14 mm.

Obliczajac petle, nie nalezy réwniez zapomina¢ o wymaganiach konstrukcyjnych.
W punkcie 9.3.1.2(1) normy PN-EN 1992-1-1 [N11] podano, ze do podpory nalezy
doprowadzi¢ polowe obliczonego zbrojenia przgstowego. Bedzie to warunek
decydujacy. W tabeli 67 podano $rednice i liczbe pretow w zaleznosci od typu stropu,
wyznaczone z tego warunku.

Jesli pret gorny kratownicy nie znajduje si¢ w strefie $ciskanej przekroju lub jesli
zbrojenie uko$ne kratownicy jest niewystarczajace, moze by¢ konieczne wykonanie
zbrojenia poprzecznego na petli dodatkowego zbrojenia kotwigcego. Przy
obcigzeniach jak w punkcie 4.4 oraz przyjetych tam rozpigto§ciach nie ma

konieczno$ci dozbrajania z uwagi na niewystarczajaca no$nos$¢ kratownicy na
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Rys. 52. Oparcie stropu na zelbetowym podciggu: a) przez zbrojenie wypuszczone z plyty
stropu Vector, b) przez zbrojenie zewngetrzne (pgtle)

Fig. 52. Support of the Vector ceiling on the reinforced concrete beams: a) by the
reinforcement released from the Vector slab, b) by external reinforcement (loops)
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Rys. 53. Widok zbrojenia wypuszczonego z gbrnej powierzchni ptyty stropu Vector
Fig. 53. View of the reinforcement released from the upper surface of the Vector slab

Tabela 67

Minimalne zbrojenie petli z warunku 9.3.1.2(1)
znormy PN-EN 1992-1-1
Minimum loop reinforcement from condition 9.3.1.2 (1)
from PN-EN 1992-1-1

1410 1412 114 114 1416 1418 1418 1420
(AIIIN) | (AIIN) | (AIIN) | (AIIN) | (AIIN) | (AIIN) | (AIIIN) | (AIIIN)

Aby uzyska¢ ptaska powierzchni¢ sufitu prefabrykaty stropéw Vector mozna
opiera¢ na zelbetowych nadciggach lub na belkach stalowych (podciagach).
W przypadku opierania na zelbetowym nadciggu betonowanym wraz ze stropem
nalezy zastosowa¢ plyty z wypuszczonym zbrojeniem (rys. 54). Przy oparciu na
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belkach stalowych plyty mozna uklada¢ na dolnej lub na goérnej potce belki.
W wypadku oparcia na gérnej poéice belki stalowej nalezy zastosowa¢ mechaniczne
taczniki zespalajace belke z nadbetonem (rys. 55). W sytuacji oparcia na dolnej potce
zaleca si¢ zukosowaé krawedz czotowa prefabrykatu, co utatwi montaz. Nalezy
rowniez zapewni¢ ciggtos¢ zbrojenia podporowego, ktore mozna przyspawac do belki

lub przepusci¢ przez otwory wywiercone w belce (rys. 56).
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Rys. 54. Oparcie stropu na zelbetowym nadciagu
Fig. 54. Ceiling support on a reinforced concrete roofbeam
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Rys. 55. Oparcie stropu na stalowym podciagu
Fig. 55. Support of ceiling on a steel beam
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Rys. 56. Oparcie stropu na stalowym podciagu
Fig. 56. Support of ceiling on a steel beam
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7.4. OTWORY I WYMIANY

Stropy Vector, jak kazde konstrukcje stropowe, wymgaja wykonania otworéw
w celu przepuszczenia kominow, szachtow instalacyjnych, schodéw 1 innych. Otwory
o szerokosci do 20 cm w ptycie prefabrykatu mozna wykonywa¢ w dowolanym
miejscu (lecz poza strefg zbrojenia kratownicowego), bez koniecznosci dodatkowego
dozbrojenia. Jesli otwdér musi by¢ szerszy niz 20 cm, to w stropie trzeba wykonac
wymian. Przy otworach o szerokos$ci do 1,5 m mozna stosowa¢ wymian w postaci
belki ukrytej w grubosci stropu (rys. 57), utozonej na ptycie prefabrykowane;.
W takim przypadku zbrojenie wymianu mozna z reguly przyja¢ bez wykonywania
obliczen. Typowe zbrojenie wymianu stanowig woéwczas 4 prety o Srednicy 12 mm ze
stali klasy A-IIIN oraz strzemiona z prgtow o S$rednicy 6 mm (dowolna klasa),
uktadane co 20 cm.

Przy konieczno$ci wykonania otworé6w o wiekszej szerokosci wymaga si¢
zaprojektowania indywidualnego podparcia. Zaleca si¢, aby plyty opiera¢ za pomoca
zbrojenia wypuszczonego z ich gornej powierzchni lub za pomoca dodatkowego
zbrojenia. Zbrojenie wymianu musi by¢ wowczas odpwiednio wygiete, tak aby mozna
je bylo wyprowadzi¢ ponad ptyte stropu Vector. Przyktad takiego rozwigzania

pokazano na rys. 58.
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Rys. 55. Wymian w postaci belki ukrytej w grubosci stropu (gdy 200 < L < 1500 mm)
Fig. 57. Trimmer in the form of a beam hidden in the ceiling thickness
(when 200 < L < 1500 mm)
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Rys. 56. Przyktad podporowej belki ukrytej w grubosci stropu (gdy L > 1500 mm)
Fig. 58. An example of a beam hidden in the ceiling thickness
(when L > 1500 mm)

Otwory w plytach stropdw Vector mozna wycigé nawet za pomocg szlifierki katowe;j
(rys. 59). Na rys. 60 1 61 pokazano przyktady otworéw niewymagajacych
1 wymagajacych dozbrojenia.
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Rys. 57. Wycinanie otworu za pomocg szlifierki katowe;j
Fig. 59. Cutting the hole using an angle grinder

Fs i _ '_ fclon '_ b

Rys. 58. Otwoér niewymagajacy dozbrojenia
Fig. 60. The hole does not require additional reinforcement
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Rys. 59. Otwoér wymagajacy dozbrojenia
Fig. 61. A hole requiring additional reinforcement

7.5. BALKONY I PLYTY MONOLITYCZNE

W stropach Vector, z uwagi na latwy dostep, mozna swobodnie wyksztatcié
wspornikowe ptyty balkonowe. Gléwne gérne zbrojenie ptyty balkonowej umieszcza
si¢ wOwczas w nabetonie, a dodatkowe zbrojenie dolne musi by¢é wygiete
1 wyprowadzone na prefabrykowang ptyte stropu, jak w belce pokazanej na rys. 58. Na
rys. 62 pokazano sposéb zbrojenia ptyty balkonowej. Nalezy tu podkresli¢, ze
zaprezentowana metoda wykonania balkonu jest tradycyjna i nie eliminuje
wystepowania zjawiska mostka termicznego. W celu jego wyeliminowania nalezatoby
zastosowac specjalne taczniki balkonowe, potocznie zwane izokorbami. Na rys. 63
pokazano przyktad wykonania zbrojenia plyty balkonowej w  stropie
z prefabrykowanych ptyt kanalowych Smart. W stropie tym zastosowano fragment
stropu Vector, co umozliwito odpowiednie zakotwienie zbrojenia gornego
w nadbetonie. Potwierdza to jedng z gldéwnych zalet stropow Vector, jaka jest
swoboda ksztattowania dozbrojen. Balkon oparto na belkach obwodowych,

a wypelnienie przestrzeni miedzy nimi a wiencem wykonano rowniez z ptyt Vector.
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Rys. 60. Sposob zbrojenia ptyty balkonowe;j
Fig. 62. The method of reinforcing the balcony slabs
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Rys. 61. Przyktad zbrojenia ptyty balkonowe;j
Fig. 63. An example of reinforcing a balcony slab

W podobny sposdb mozna taczy¢ strop Vector z plytami monolitycznymi.
Wymaga to wygiecia zbrojenia 1 wypuszczenia go na powierzchni¢ prefabrykowanej
ptyty. Na rys. 64 pokazano przyklad polaczenia plyty monolityczne; ze
stropem Vector.
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Rys. 62. Przyktad potaczenia ptyty monolitycznej ze stropem Vector
Fig. 64. An example of connection of a monolithic slab with a Vector ceiling

150 |Strona



8. ODBIOR ZBROJENIA, BETONOWANIE I PIELEGNACJA BETONU

Do betonowania stropu Vector mozna przystapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru
zbrojenia [30]. Zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robot [51] kazda partia
zbrojenia dostarczanego na budowe powinna zosta¢ poddana kontroli. Do kazdej partii
stali zbrojeniowej powinno by¢ réwniez dotaczone zaswiadczenie o jako$ci (atest
hutniczy). Podczas kontroli sprawdza si¢ zgodnos$¢ dostawy z zamoOwieniem, czyli
cechowanie. Cechowanie polega na sprawdzeniu wygladu powierzchni, wymiarow,
masy oraz prostoliniowosci pretow (brak wyraznych zagigc). Powierzchnia pretow
powinna by¢ wolna od tuszczacej si¢ rdzy i1 substancji, ktore moga mie¢ niekorzystny
wpltyw na stal, beton lub przyczepno$¢ miedzy tymi materiatami. Dopuszcza si¢
stosowanie pretow pokrytych cienkg zgorzeling lub skorodowanych powierzchniowo.
W przypadku gdy na budowe dostarczane sg prefabrykowane szkielety zbrojeniowe
zakres kontroli nalezy rozszerzy¢ o pomiary geometrii pretdéw zbrojeniowych i calych
szkieletow. Prefabrykowane zbrojnie powinno by¢ zgodne z projektem, a tolerancje
wykonania zbrojenia muszg spetnia¢ wymagania Wytycznych Wykonania i Odbioru
Rob6t [51]. Kontrola pretdéw zbrojeniowych Ilub prefabrykowanych elementow
zbrojenia po dostarczeniu na plac budowy jest prowadzona przez kierownika budowy
lub/i inspektora nadzoru inwestorskiego 1 powinna by¢ odnotowana w dzienniku
budowy.

Za dostarczenie betonu o wilasciwosciach podanych w specyfikacji odpowiada
producent mieszanki betonowej. Nie da si¢ jednak osiggna¢ wymaganych cech betonu,
kiedy mieszanka betonowa jest niewtasciwie wbudowywana oraz nieprawidiowo
zaggszczana, a beton jest nieodpowiednio pielegnowany. Oznacza to, ze w celu
osiggni¢cia po 28 dniach spodziewanych wiasciwosci betonu wykonawca roéwniez
musi dotozy¢ staran, aby cel ten zostal osiggnigty. Nie mozna wigc stwierdzi€, ze cata
odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ betonu spoczywa na jego producencie.

Przed betonowaniem powinna zosta¢ skontrolowana prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a wedlug Wytycznych Wykonania
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1 Odbioru Robdt [52] w szczegdlnosci:

» wykonania deskowania wiencow 1 podparé montazowych,

» wykonania zbrojenia,

* przygotowania powierzchni betonu poprzednio utozonego, np. w miejscach
przerw roboczych,

» wykonania wszystkich robot zanikajacych, w tym warstw izolacyjnych
1 szczelin dylatacyjnych,

e rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw kotwigcych
zbrojenie 1 deskowanie formujace kanaly, przepony oraz inne elementy
ustalajgce polozenie armatury itd.,

e gotowosci sprzetu 1 urzadzen do betonowania.

Deskowanie 1 zbrojenie powinny zosta¢ oczyszczone ze $mieci, brudu, platkow
rdzy bezposrednio przed deskowaniem. Powierzchnie oktadzin i1 prefabrykatow
z betonu, do ktorych przylegatl bedzie $wiezo utozony beton powinny zosta¢ zwilzone
woda bezposrednio przed betonowaniem. Powierzchnie prefabrykowanych ptyt stropu
Vector przed utozeniem betonu powinny by¢ oczyszczone z brudu i1 szkliwa
cementowego.

Odpowiednie zageszczenie mieszanki betonowej umozliwia prawidlowe, szczelne
jej utozenie. Ponadto poprawne zaggszczenie mieszanki betonowej prowadzi do
usunigcia z niej powietrza oraz otulenia stali zbrojeniowej zaczynem cementowym.

Niedostateczne zageszczenie mieszanki moze prowadzi¢ do:

e powstania ,,rakéw” na powierzchni betonu,

e pogorszonej wspOlpracy betonu ze stalg zbrojeniowa,

o zwigkszenia niebezpieczenstwa karbonatyzacji betonu 1 korozji stali
zbrojeniowej,

» obnizenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nawet o kilkadziesiat procent,

e pogorszenia odpornosci betonu na cykliczne zamrazanie 1 odmrazanie,

o zwigkszenie nasigkliwos$ci 1 zmniejszenie szczelnosci betonu.

Zaleca si¢, aby wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej

o konsystencji wilgotnej lub gestoplastycznej nie byla wigksza niz 3 m. Nalezy
pamigta¢ o tym, ze im konsystencja mieszanki betonowej jest bardziej ciekla, tym
wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna by¢ mniejsza.

Kiedy niezbe¢dne jest ukladanie mieszanki z wigksze] wysokosci, wtedy nalezy
stosowa¢ rynny, rury teleskopowe, rgkawy elastyczne itp. Jezeli niezbgdne jest
stosowania urzadzen pochytych, to ich wyloty powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia

pozwalajace na pionowe opadanie mieszanki nad miejscem jej ulozenia bez
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mozliwosci rozwarstwienia. Podczas uktadania mieszanki z wysoko$ci wigkszej niz

10 m zaleca si¢ stosowanie odcinkowych przewodéw gietkich, ktére na ich koncach

wyposazone sg w urzgdzenia stuzace do zmniejszania predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastg¢pujacych warunkow

ogolnych:

w trakcie ukladania betonu nalezy stale obserwowac niezmienno$¢ ksztattu
konstrukcji, a w razie potrzeby nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
1 wyregulowa¢ podpory montazowe,

w czasie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢
bezzwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed
woda opadow3. Jezeli na §wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢
wody mogaca spowodowaé zmian¢ konsystencji mieszanki, to wode te nalezy
usungc,

w miejscach, w ktorych gesto ulozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczanie mieszanki, wowczas nalezy mieszanke dodatkowo zageszczaé

rgcznie przez sztychowanie.

Technologia 1 $rodki stosowane przy uktadaniu mieszanki powinny pozwala¢ na

zapewnienie potgczenia kolejnych porcji ukladane; mieszanki betonowej przed

rozpoczeciem wigzania betonu.

Prace zwigzane =z betonowaniem konstrukcji powinny by¢ rejestrowane

w dzienniku budowy, w ktérym nalezy podac:

o date rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania cato$ci oraz wazniejszych

elementow lub czesci konstrukcii,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencj¢ mieszanki betonowej,

daty, sposéb, miejsce 1 liczbe pobranych kontrolnych probek betonu, ich
oznakowanie, a nastgpnie terminy 1 wyniki badan,

temperatur¢ zewnetrzng powietrza 1 inne dane dotyczace warunkow

atmosferycznych.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ 1 zageszcza¢ w taki sposob, aby zbrojenie

bylo prawidtlowo obetonowane, grubo$¢ otulenia betonem miata warto$¢ zatozong

w projekcie technicznym, a beton moght osiggna¢ wymagang wytrzymatos¢ na

sciskanie. Uktadna mieszanka betonowa nie moze ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢

powietrza w mieszance po jej zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od

dopuszczalnej. Mieszanke betonowa nalezy zagasza¢é mechanicznie. Zaggszczanie
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reczne moze by¢ stosowane w przypadku mieszanek o konsystencji potciektej lub gdy
zbrojenie utozone jest zbyt gesto 1 niemozliwe jest zageszczanie za pomocg wibratora
pograzalnego.

Zakres 1 sposOb stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zalezno$ci od przekroju betonowanych elementoéw, mocy wibratorow, odleglosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Odleglo§¢ miedzy sasiednimi
zaglebieniami wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dzialania wibratora. Grubos$ci warstw zaggszczanej mieszanki
betonowej nie powinny by¢ wigksze niz 1,25 dlugosci roboczej czgsci bulawy
wibratora. Wibrator w trakcie pracy powinno si¢ zaglebia¢ od 5cm do 10 cm
w warstwe mieszanki utozonej wcze$niej. Przy stosowaniu  wibratoréw
powierzchniowych plaszczyzny ich dziatania powinny na siebie zachodzi¢ na dtugos¢
od 10 cm do 20 cm. Grubos$¢ zageszczanej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 20 cm — w przypadku konstrukcji zbrojonych pojedynczo oraz 12 cm,
kiedy konstrukcja zbrojona jest podwojnie.

Czas wibrowania na jednym stanowisku przy uzyciu wibratoréw pograzalnych,
predkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych oraz skuteczny promien dzialania
wymienionych typdéw wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju mieszanki betonowej. Niedopuszczalne jest dlugie opieranie wibratorow
o prety zbrojeniowe.

Ponowne betonowanie po przerwie, w trakcie ktorej mieszanka betonowa zwigzata
na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratorow, jest mozliwa
po osiaggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci 1 po wlasciwym
przygotowaniu stwardniatego betonu.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej prowadzi si¢ przez sztychowanie kazdej
utozonej warstwy mieszanki pretami w taki sposob, aby konce pretow wchodzily na
glebokos¢ od 5cm do 10 cm w warstwe utozong wczesniej o jednoczesne lekkie
opukiwanie deskowania drewnianym miotkiem.

Prace zwigzane z betonowaniem konstrukcji w okresie obnizonych temperatur
powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/2011 [N1], ze szczegbélnym
uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki betonowej w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskich temperatur.
W okresie zimowym lub w okresie obnizonych temperatur nalezy pamietac
o modyfikacji mieszanki betonowe;.

Na rys. 65 1 66 pokazano proces uktadania mieszanki betonowej na
prefabrykowanych ptytach stropu Vector.
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Rys. 63. Uktadanie mieszanki betonowej na stropie Vector
Fig. 65. Laying concrete mixture on the ceiling Vector

- ou

Rys. 64. Uktadanie mieszanki betonowej na stropie Vector
Fig. 66. Laying concrete mixture on the ceiling Vector
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Pielegnacja betonu powinna zapewnia¢ odpowiednie warunki temperaturowe oraz
wilgotno$ciowe §wiezego betonu, w celu zapewnienia prawidlowej hydratacji
cementu, czyli twardnienia przetworzonych lub nowo powstatych produktow.

Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego betonu nalezy pielegnowac, tak aby:

o zapewni¢ niskie tempo odparowywania wody i utrzymanie okreslonych
warunkéw  cieplono-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanej
szybko$ci przyrostu wytrzymatosci betonu,

e uniemozliwi¢ powstanie rys wynikajacych z odksztatcen skurczowych,

o chroni¢ twardniejagcy beton przed uderzeniami, wstrzagsami 1 innymi
oddziatywaniami pogarszajacymi jego jako$¢ w konstrukcji.

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania

i wykanczania powierzchni jedng z metod wymienionych w tabeli 68. Nalezy
pamiectaé, aby nie polewal rozgrzanego betonu, by nie doprowadzi¢ do szoku
termicznego, ktory moze sta si¢ przyczyng powstawania pgkni¢é na powierzchni
betonu. Zbyt mocny strumien wody w trakcie zraszania moze takze doprowadzi¢ do

wyplukania zaczynu cementowego.

Tabela 68

Ochrona betonu przed wysychaniem
Concrete protection against drying out

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

utrzymanie betonu w srodowisku o wilgotnosci powyzej 75%,
przechowywanie w formie,
A —bez stosowania wody | przekrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach 1 w miejscach
polaczen w celu uniknigcia przewiewow

utrzymanie mokrych mat na powierzchni betonu,

B — z zastosowaniem utrzymanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez
wody zraszanie woda,

zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

zaleca si¢ okreslanie skutecznos$ci tej metody na podstawie

C — z zastosowaniem badan wstepnych wykazujacych, ze wytrzymatos¢ betonu
srodkow do pielegnacji osiggana przy zastosowaniu srodkow do pielegnacji odpowiada
wytrzymato$ci uzyskanej przy zastosowaniu metody A lub B

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
o chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem

warunkow atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru 1 promieni stonecznych,
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a w okresie zimowym mrozu, przez ich oslonigcie i zwilzanie w zalezno$ci od
pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
» utrzymywac beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementdéw portlandzkich i 14 dni stosujac cementy hutnicze 1 inne,
o polewa¢ wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac
polewanie po 24 godzinach od chwili jego utozenia:
o przy temperaturze +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co trzy godzinny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy,
a wciagu nastepnych dni co najmniej trzy razy na dobe,

o przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania minimalnej
wytrzymatosci betonu podanej w tabeli 69, wyrazonej przez stopien stwardnienia lub

przez wytrzymato$¢ badang na probkach walcowych badz sze$ciennych.

Tabela 69

Minimalna wytrzymato$¢ betonu w momencie zakonczenia ochrony przed wysychaniem
Minimal concrete strength at the moment of finishing protection against drying out

Minimalna wytrzymatos¢ betonu w momencie zakonczenia
Warunki ekspozycji w miejscu ochrony przed wysychaniem
sosovaia (K S| i s | "l Bl
: % wytrzymatosci .
[37]) e 9 55 dd walcowych/szesciennych
[MPa]
Beton niezbrojony
1 niezawierajacy innych | X0 . L
elementéw metalowych Wymaganid 'sto‘suj.e S1¢
Beton zbrojony lub tylko w odn{e§1en1u do.
Zawierajgcy inne wytrzymal9sc1 badane;j 12/15
elementy metalowe XCl1 na probke}ch
(érodowisko suche lub walcowych/szesciennych
stale mokre)
Mokre, sporadycznie | XC2
suche XD2
Umiarkowanie wilgotne | XC3 40 16/20
Umiarkowanie
nasycone woda bez XF1
srodkow odladzajacych
Inne warunki ekspozycji
(cyklicznie mokre i suche) 60 25/30
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Norma PN-EN 13670 [N5] przewiduje cztery klasy pielegnacji betonu. Wedtug
niej czas pielggnacji $wiezego betonu powinien by¢ funkcja przyrostu wlasciwosci
betonu w strefie przypowierzchniowej, ktory to przyrost jest opisywany przez czas

pielegnacji lub procent wytrzymatosci 28-dniowej, przedstawiony w tabeli 70.

Tabela 70

Klasy pielegnacji betonu wedlug normy PN-EN 13670
Concrete care classes according to PN-EN 13670

Procent
projektowanej | o o e sie 35% 50% 70%
wytrzymatosci
28-dniowej
1 czas wigzania nie moze przekraczaé 5 godzin i powierzchnia betonu powinna mie¢
temperatur¢ nie mniejsza niz 5°C

W tabelach od 71 do 73 podano (za Zatacznikiem F do normy PN-EN 13670 [N5])
czas pielggnacji betonu w dniach, ktory uwaza si¢ za wystarczajacy do speknienia
wymagan klas pielegnacji od 2 do 4, jezeli nie stosuje si¢ zadnej innej, doktadniejszej

metody okreslania wytrzymato$ci betonu w strefie przypowierzchniowe;.

Tabela 71

Minimalny czas pielggnacji betonu w przypadku klasy pielggnacji 2
Minimum time for concrete care in the case of care class 2

t>25 1,0 1,5 2,5
25>¢>15 1,0 2,5 5,0
15>¢>10 1,5 4,0 8,0
10>¢>5% 2,0 5,0 11,0

D czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin
2 przy temperaturach ponizej 5°C okres pielegnacji powinien zosta¢ wydtuzony o liczbe
dni, w czasie ktorych temperatura spadta ponizej 5°C

3) tempo przyrostu wytrzymatosci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymatoéci

betonu po 2 dniach do wytrzymatosci 28-dniowej okreslony na podstawie badan wstgpnych
betonow o znanych wlasciwosciach i poréwnywalnym sktadzie
4 przy bardzo wolnym tempie rozwoju wytrzymatosci betonu w dokumentacji

technologicznej powinny zosta¢ podane specjalne wymagania dotyczace czasu pielgegnacji
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Tabela 72

Minimalny czas pielegnacji betonu w przypadku klasy pielegnacji 3
Minimum time for concrete care in the case of care class 3

t>25 1,5 2,5 3,5
25>¢t>15 2,0 4,0 7,0
15>¢>10 2,5 7,0 12
10>¢>5% 3,5 9,0 18

1 czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin
2 przy temperaturach ponizej 5°C okres pielegnacji powinien zostaé¢ wydtuzony o liczbe
dni, w czasie ktorych temperatura spadta ponizej 5°C

3) tempo przyrostu wytrzymatosci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymatosci

betonu po 2 dniach do wytrzymatos$ci 28-dniowej okreslony na podstawie badan wstepnych
betonéw o znanych wlasciwosciach 1 poréwnywalnym sktadzie
4 przy bardzo wolnym tempie rozwoju wytrzymatosci betonu w dokumentacji
technologicznej powinny zosta¢ podane specjalne wymagania dotyczace czasu pielggnacji

Tabela 73

Minimalny czas pielegnacji betonu w przypadku klasy pielegnacji 4
Minimum time for concrete care in the case of care class 4

t>25 3,0 5,0 6,0
25>¢t>15 5,0 9,0 12
15>¢>10 7,0 13 21
10>¢>5% 9,0 18 30

D czas wigzania nie powinien przekracza¢ 5 godzin
2 przy temperaturach ponizej 5 °C okres pielegnacji powinien zosta¢ wydtuzony o liczbe
dni, w czasie ktorych temperatura spadta ponizej 5°C

3) tempo przyrostu wytrzymatosci betonu charakteryzuje stosunek $redniej wytrzymatosci

betonu po 2 dniach do wytrzymatosci 28-dniowej okreslony na podstawie badan wstepnych
betonéw o znanych wlasciwosciach i poréwnywalnym sktadzie
4 przy bardzo wolnym tempie rozwoju wytrzymatosci betonu w dokumentacji
technologicznej powinny zosta¢ podane specjalne wymagania dotyczace czasu pielggnacji

W przypadku nieodpowiedniej pielegnacji betonu na stropie mogg powstac
zarysowania skurczowe. Rysy te wystepuja czesto nad gornym zbrojeniem kratownic
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oraz nad zbrojeniem zeber rozdzielczych, szczegdlnie przy matej otulinie. Na rys. 67
pokazano przyktadowe zarysowania spowodowane nieodpowiednig pielggnacja
betonu. Na rys. 68 pokazano natomiast poprawnie ulozona, zagg¢szczong
1 pielegnowang mieszanke betonowa na prefabrykatach stropu Vector.

Rys. 65. Zarysowania na stropie wywotane nieodpowiednig pielggnacja betonu
Fig. 67. Cracks on the ceiling caused by improper concrete care

Rys. 66. Poprawnie utozona, zaggszczona pielegnowana mieszanka betonowa
Fig. 68. Properly arranged, compacted, cultivated concrete mix
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9. WYKONYWANIE SCIANEK DZIALOWYCH

Projektowanie zelbetowego elementu zginanego (stropu, belki, nadproza, rygla
ramy itp.) w stanie granicznym uzytkowalnos$ci w praktyce sprowadza si¢ do
sprawdzenia czy jego ugiecia nie przekraczaja warto$ci odpuszczalnych. Gwarantuje
to, ze ugiecie projektowanej konstrukcji bedzie mate i nie wywota w uzytkownikach
negatywnych odczué. Stropy Vector zostaly pomys$lane jako jednokierunkowo
pracujace. Sporzadzajac tabele potrzebne do projektowania, zamieszczone
w rozdziatach 4.2 i 4.4 przyje¢to przy duzych rozpigtosciach odwrotng salake ugigcia
(Ief/250 1 nie wiecej niz 20 mm) oraz zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [N11] przyjeto, ze
ugiecie stropu powinno by¢ nie wigksze niz le/250. Okazuje si¢ jednak, ze ugigcia
zelbetowych elementow konstrukcyjnych, pomimo spetnienia odpowiednich
warunkéw normowych, sg zazwyczaj na tyle duze, ze powoduja powstawanie
zarysowan w $cianach dziatowych [3, 8, 9, 12, 14, 31, 40, 42, 43].

Aby nie doszto do zarysowania $ciany murowanej wspartej na stropie dodatkowo
musi by¢ spetniony warunek nieprzekroczenia jej deformacji postaciowej, ktéra jest
charakteryzowana przez kat odksztatcenia postaciowego. Warunek ten podany byt
w normie PN-B-03002 [N3] i dotyczy co prawda $cian usztywniajacych, ale rownie
dobrze moze by¢ stosowany do innych typéw $cian w budynkach (takze do $cian
dzialowych). Sciana murowana, zgodnie z zaleceniami normy, nie ulegnie
zarysowaniu lub powstate zarysowanie bedzie mialo szeroko$¢ rozwarcia
nieprzekraczajacg 0,3 mm wtedy, gdy maksymalna warto$¢ kata odksztalcenia
postaciowego 6s¢ wyznaczona dla danej Sciany — np. na podstawie zalezno$ci
geometrycznych (rys. 69) — nie przekroczy podanej w normie dopuszczalnej
wartosci Gadm.

Spetnienie powyzszego warunku nie jest jednak zazwyczaj mozliwe, jezeli
konstrukcja stropu bedzie zaprojektowana jedynie zgodnie z wymaganiami normy
zelbetowe] dotyczacymi dopuszczalnych ugieé. W tabeli 74 przedstawiono wyliczone
przyktadowe warto$ci maksymalnych ugie¢, dopuszczalnych przez norme¢ PN-EN
1992-1-1 [N11] oraz wartos$ci obliczonych na ich podstawie katéw odksztalcenia
postaciowego fsq w poroOwnaniu z wartosciami dopuszczalnymi fagm zamieszczonymi
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w normie PN-B-03002 [N3], ktore zaleza do rodzaju zaprawy i elementéw murowych,
z ktorych $ciana zostata wykonana.

Rys. 67. Uproszczony sposdb wyznaczania maksymalnej warto$ci kata odksztalcenia
postaciowego fsq w przypadku $ciany dziatowej bez otworow

Fig. 69. Simplified way of determining the maximum value of the angle of deformation fsq in
the case of a partition wall without openings

Tabela 74
Ugigcia dopuszczalne oraz wyznaczone na ich podstawie wartosci kata odksztatcenia
postaciowego $ciany dziatowej bez otworéw opartej na stropie

Permissible deflections determined on basis of the angle of deformation values of the partition
wall without holes based on the ceiling

3,0 0,015 10,0
4,5 0,0225 10,0
6,0 0,03 10,0 0,2 +0,5*
7,5 0,03 8,0
9,0 0,036 8,0

* w zalezno$ci od rodzaju zastosowanych elementdéw murowych i zaprawy
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Wyznaczone warto$ci kata odksztalcenia postaciowego przy maksymalnym,
dopuszczalnym ugigciu stropu sg od 50 do 20 razy wigcksze od wartosci
dopuszczalnych zalecanych przez norm¢ murowa. Przy tak znacznym przekroczeniu
granicznej warto$ci G.gm mur nie ma szans pozosta¢ niezarysowany. Oczywiscie
dotyczy to przypadku szczeg6lnego, gdy $cinana usytuowana jest w §rodku rozpigtosci
stropu. W przypadku gdy $cinana nie jest potozona w strefie srodkowej, przekroczenie
warunku f.4m jest mniejsze, ale w dalszym ciggu znaczace.

Warto$¢ dopuszczalnego kata odksztalcenia postaciowego $ciany G.am zalezy do
rodzaju zaprawy 1 elementdow murowych zastosowanych w murze. Dla muréw
zbetonu komoérkowego na zaprawie cementowe] faam = 0,2, a na zaprawie
cementowo-wapiennej faam = 0,3. Norma PN-B-03002:2007 [N3] nie podaje wartosci
dopuszczalnego kata odksztalcenia postaciowego dla muréw z betonu komorkowego
murowanych na cienkich spoinach.

Aby wyeliminowa¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢ rysy w dzialowej $cianie stropy
nalezatoby projektowaé nie z uwagi na nieprzekroczenie dopuszczalnych ugieé, lecz
z warunku na nieprzekroczenie dopuszczalnej wartosci kata odksztalcenia
postaciowego muru. Wowczas graniczna warto$¢ dopuszczalnych ugigé, ktéra wedtug
normy PN-EN 1992-1-1 [N11] wynosi: aiim = /250, ulega znacznemu zmniejszeniu.
W tabeli 75 pokazano warto$ci granicznych ugieé, wyznaczone z uwagi na

nieprzekroczenie dopuszczalnego kata odksztatcenia postaciowego Gadm.

Tabela 75

Wartosci dopuszczalnych ugie¢ wyznaczone z warunku na nieprzekroczenie kata
odksztalcenia postaciowego muru

The values of permissible deflections determined from the condition for not exceeding the
angle of deformation of the masonry wall

Dopuszczalne warto$ci ugigé stropu
Dopuszczalny kata odksztatcenia wyznaczone z warunku
postaciowego muru Gygm nieprzekroczenia granicznej wartosci
@adm
0,2 lef/10000
053 1eff/6666
074 leff/s 000
0,5 les/4000
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Wielkos$ci granicznych ugie¢ (podane w tabeli 75) sa w praktyce niemozliwe do

spetnienia. Nalezy tu jednak pamigtac ze:

o wielko$ci te dotycza przypadku, gdy $ciana usytuowana jest w srodku stropu.
Gdy $ciana znajduje si¢ poza strefg srodkowa ugigcia sg mniejsze i zwigksza si¢
warto$¢ granicznych dopuszczalnych ugiec,

» przeprowadzone obliczenia granicznych warto$ci ugie¢ stropu wykonano przy
zatozeniu maksymalnego dopuszczalnego, przez norm¢ PN-EN 1992-1-1 [N11]
kata odksztalcenia postaciowego stropu a nie muru. Kat odksztatcenia
postaciowego muru, na skutek sztywnosci muru, sit tarcia i klinowania
elementow murowych, jest mniejszy,

o obliczone warto$ci granicznych ugie¢ stropu dotycza tylko tych obcigzen, ktore
dziatajg bezposrednio na $cian¢ dziatowa. Poniewaz $ciany dzialowe muruje si¢
juz po wykonaniu elementéw nos$nych, wiec odpada znaczna czg$¢ obcigzen
statych 1 warunki zawarte w tabeli powinny by¢ spetnione przy obcigzeniach
zmiennych (uzytkowych i cigzaru samej $ciany dziatowej) oraz czgsci obcigzen
statych (np. od warstw posadzki, tynkow).

Norma PN-EN 1992-1-1 [N11] zawiera dodatkowo =zapis, ze odpowiednie
graniczne warto$ci ugige¢ ustala si¢ z uwzglednieniem rodzaju konstrukcji,
wykonczenia, $cian dzialowych 1 zamocowanych instalacji oraz z uwagi na jej
przeznaczenie. Norma zawiera réwniez ponadto zapis, ktéry mowi, ze ugiecia nie
powinny przekracza¢ wartosci, do ktéorych moga dostosowac si¢ inne polaczone
elementy, takie jak $cianki dziatlowe, oszklenia, oktadziny, elementy wyposazenia lub
wykonczenia. Gdy ugiecia, ktore powstaja po zakonczeniu wznoszenia konstrukcji,
moga wywola¢ uszkodzenia przylegtych konstrukcji 1 elementéw (np. S$cianek
dziatowych), to nalezy je ograniczy¢ do poziomu 1/500 rozpigtosci efektywne;.
Wartosci rzeczywistych ugie¢ konstrukcji pod $cinakami dzialowymi nalezy (wedlug
EC-2) wyznacza¢ dla quasi-statej kombinacji oddziatywan.

Podobne zalecenia mozna znalez¢ w polskiej normie PN-EN 13747 [N6]
dotyczacej ptyt stropowych zespolonych systemow stropowych. W przyypadku gdy
warto$ci graniczne ugie¢ tych elementow zalezg od czesci budowli podpieranych przez
strop, ugi¢cia nalezy ograniczy¢ do ler/500. W tabelach zamieszczonych w rozdziatach
4.2 1 4.4 nie uwzgledniono jednak takiego ograniczenia ugi¢¢. Dlatego stworzono
nowe tabele 76-78 do uproszczonego projektowania stropoOw z zabudowanymi na nich
scinakami dzialowymi. W obliczeniach uwzgledniono strzatke odwrotna, dlatego

scianek dziatowych nie wolno wznosi¢ na podstemplowanych stropach.
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Tabela 76

Zbrojenie stropu Vector (przekroj w cm?) przy dopuszczalnym ugieciu ler/ 500, w zaleznosci

od rozpietosci, przy kategorii uzytkowania A, dla catkowitego obcigzenia

charakterystycznego 4,5 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) with acceptable deflection /500,
depending on the span by the A category of use, for a total characteristic load of 4.5 kN/m?

Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpietosé
plyty, m | w §wietle, m Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,30 3,10 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,40 3,20 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,50 3,30 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,60 3,40 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,70 3,50 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29
3,80 3,60 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,90 3,70 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
4,00 3,80 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,10 3,90 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,20 4,00 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,30 4,10 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,40 4,20 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85
4,50 4,30 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
4,60 4,40 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,70 4,50 3,42 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,80 4,60 4,12 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,90 4,70 4,12 2,86 2,86 2,36 2,86 2,36 2,36
5,00 4,30 4,81 3,42 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
5,10 4,90 5,94 3,42 2,86 2,86 3,42 2,36 2,36
5,20 5,00 5,94 4,12 2,86 2,86 3,42 2,86 2,36
5,30 5,10 - 4,81 3,42 2,86 4,12 2,86 2,86
5,40 5,20 - 4,81 3,42 2,86 4,12 2,86 2,86
5,50 5,30 - 5,94 4,12 3,42 4,12 2,86 2,86
5,60 5,40 - 5,94 4,12 3,42 4,81 3,42 2,86
5,70 5,50 - - 4,81 4,12 4,81 4,12 2,86
5,80 5,60 - - 4,81 4,12 4,81 4,81 3,42
5,90 5,70 - - 5,94 4,12 5,94 4,81 3,42
6,00 5,80 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 3,42
6,10 5,90 - - - 4,81 - 5,94 3,42
6,20 6,00 - - - 5,94 - 5,94 4,12
6,30 6,10 - - - 5,94 - - 4,12
6,40 6,20 - - - - - - 4,81
6,50 6,30 - - - - - - 5,94
6,60 6,40 - - - - - - 5,94
6,70 6,50 - - - - - - 5,94
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Tabela 77

Zbrojenie stropu Vector (przekréj w cm?) przy dopuszezalnym ugieciu le/500, w zaleznosci

od rozpigtosci, przy kategorii uzytkowania B, dla calkowitego obcigzenia

charakterystycznego 6,0 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) with acceptable deflection le/500,
depending on the span by the B category of use, for a total characteristic load of 6.0 kN/m?

Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpietosé
plyty, m | w $wietle, m Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,30 3,10 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,40 3,20 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29
3,50 3,30 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,60 3,40 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
3,70 3,50 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,80 3,60 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,90 3,70 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
4,00 3,80 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,10 3,90 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
4,20 4,00 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
4,30 4,10 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,40 4,20 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,50 4,30 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36
4,60 4,40 3,42 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36
4,70 4,50 4,12 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
4,80 4,60 4,12 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36
4,90 4,70 4,81 3,42 2,86 2,86 3,42 2,86 2,86
5,00 4,80 5,94 3,42 3,42 3,42 3,42 2,86 2,86
5,10 4,90 - 4,12 3,42 3,42 4,12 3,42 2,86
5,20 5,00 - 4,12 4,12 3,42 4,12 3,42 2,86
5,30 5,10 - 4,81 4,12 4,12 4,12 4,12 2,86
5,40 5,20 - 5,94 4,12 4,12 4,81 4,81 3,42
5,50 5,30 - - 4,81 4,12 5,94 4,81 3,42
5,60 5,40 - - 4,81 4,12 5,94 4,81 3,42
5,70 5,50 - - 5,94 4,12 5,94 4,81 3,42
5,80 5,60 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 3,42
5,90 5,70 - - - 4,81 - 5,94 4,12
6,00 5,80 - - - 5,94 - 5,94 4,12
6,10 5,90 - - - 5,94 - - 4,81
6,20 6,00 - - - 5,94 - - 4,81
6,30 6,10 - - - - - - 5,94
6,40 6,20 - - - - - - 5,94
6,50 6,30 - - - - - - 5,94
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Tabela 78

Zbrojenie stropu Vector (przekroj w cm?) przy dopuszezalnym ugieciu Le/500, w zaleznosci
od rozpigtos$ci, przy kategoriach uzytkowania C i D, dla catkowitego obcigzenia
charakterystycznego 8,5 kN/m?
Reinforcement of the Vector ceiling (cross-section in cm?) with acceptable deflection le/500,
depending on the span by the C and D category of use, for a total characteristic load of

8.0 kN/m?
Rodzaj stropu
Dhugos¢ | Rozpigtosé
ptyty, m | w éwietle, m | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector | Vector
18/60 | 20/60 | 22/60 | 24/60 | 20s/60 | 22s/60 | 24s/60
2,80 2,60 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
2,90 2,70 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,00 2,80 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,10 2,90 1,85 1,85 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
3,20 3,00 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29 1,29
3,30 3,10 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,29
3,40 3,20 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,50 3,30 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,60 3,40 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85
3,70 3,50 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85 1,85 1,85
3,80 3,60 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 1,85 1,85
3,90 3,70 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 1,85
4,00 3,80 2,86 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,10 3,90 3,42 2,86 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36
4,20 4,00 3,42 3,42 2,86 2,36 2,86 2,36 2,36
4,30 4,10 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,36 2,36
4,40 4,20 3,42 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,36
4,50 4,30 4,12 3,42 2,86 2,86 2,86 2,86 2,86
4,60 4,40 4,81 3,42 3,42 2,86 3,42 2,86 2,86
4,70 4,50 5,94 4,12 3,42 3,42 4,12 2,86 2,86
4,80 4,60 - 4,12 4,12 3,42 4,12 3,42 2,86
4,90 4,70 - 4,81 4,12 3,42 4,12 3,42 3,42
5,00 4,80 - 5,94 4,12 3,42 4,81 3,42 3,42
5,10 4,90 - 5,94 4,12 4,12 4,81 3,42 3,42
5,20 5,00 - - 4,81 4,12 5,94 3,42 3,42
5,30 5,10 - - 5,94 4,12 5,94 4,12 3,42
5,40 5,20 - - 5,94 4,81 5,94 4,81 4,12
5,50 5,30 - - - 4,81 - 5,94 4,12
5,60 5,40 - - - 4,81 - 5,94 4,12
5,70 5,50 - - - 5,94 - - 4,81
5,80 5,60 - - - 5,94 - - 4,81
5,90 5,70 - - - - - - 5,94
6,00 5,80 - - - - - - 5,94
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Projektowanie metoda uproszczong polega na przyjeciu typu stropu w zalezno$ci
od jego rozpigtosci w §wietle 1 w zalezno$ci od kategorii uzytkowania. Przyktadowo
w budynku jednorodzinnym (kategoria uzytkowania A) przy rozpigtosci w $wietle
Scian konstrukcyjnych 6,0 m mozna, zgodnie z tabelg 75, zastosowac stropy: Vector
22/60 5,94, Vector 24/60 4,81, Vector 20s/60 5,94, Vector 22s/60 4,81 lub Vector
24s/60 3,42. W budynku biurowym (kategoria uzytkowania B) przy rozpigtosci w
swietle $cian konstrukcyjnych 6,0 m mozna, zgodnie z tabelg 76, zastosowac stropy:
Vector 24/60 5,94 lub Vector 24s/60 4,81. W budynku muzeum (kategoria
uzytkowania C3) przy rozpictosci w $wietle $cian konstrukcyjnych 5,8 m mozna,

zgodnie z tabelg 66, zastosowac strop Vector 24s/60 5,94.
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obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2016-11: Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji
z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty ogolne 1 reguty dla budynkow.

PN-EN 1992-1-2:2008/NA:2010: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
z betonu. Czeg$¢ 1-2: Reguly ogolne. Projektowanie z uwagi na warunki
pozarowe.

PN-EN 1996-1-1 + A1:2013-05: Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji
murowych. Czes$¢ 1-1. Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych.

PN-EN 206+A1:2016-12: Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢.

PN-EN [ISO 717-1:2013: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej

w budynkach 1 izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Czg¢s¢ 1:
[zolacyjnos¢ od dzwigkdw powietrznych.

PN-EN 12354-2:2002:  Akustyka  Budowlana.  Okreslenie  wlasciwosci
akustycznych budynkow na podstawie wiasciwosci elementow. Izolacyjnos¢ od
dzwigkéw uderzeniowych migedzy pomieszczeniami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.).

Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. 2017, poz. 1332).
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STROPY VECTOR
KONCEPCJA, KSZTALTOWANIE, OBLICZANIE, WYKONAWSTWO

Streszczenie

Publikacja dotyczy stropéw Vector. Opisano w niej koncepcje stropow,
zaprezentowano podstawowe cechy tych konstrukcji, podano metody projektowania,
opisano zasady ksztaltowania oraz wykonawstwa.

Rozdziatl pierwszy zawiera krdotkie wprowadzenie. W rozdziale drugim opisano
rozwoj stropéw gestozebrowych 1 zespolonych oraz przedstawiono koncepcj¢ stropow
Vector. W rozdziale trzecim scharakteryzowano podstawowe parametry stropow
Vector. Rozdziat czwarty dotyczy projektowania stropow Vector. Opisano sposob ich
projektowania, zamieszczono tabele niezbedne do projektowania, podano uproszczone
sposoby projektowania, omowiono zasady tworzenia rysunkow montazowych.
W rozdziale tym podano réwniez przyktady projektowania stropéw Vector
w budynkach mieszkalnych, biurowych i uzytecznosci publicznej. W rozdziale pigtym
zamieszono informacje dotyczace zasad sktadowania i transportu prefabrykowanych
ptyt stropu Vector, a w rozdziale szdstym zasady montazu tych ptyt. Rozdziat si6dmy
zawiera wytyczne dotyczace wykonywania podstawowego i dodatkowego dozbrojenia
oraz rozwigzania szczegoldw oparcia stropow, wykonywania otworéw i wymiandow,
balkonow oraz polagczen stropu Vector z ptytami monolitycznymi. Rozdzial ésmy
dotyczy odbioru zbrojenia i wykonywania nadbetonu, a rozdzial dziewiaty problemu
wykonywania murowanych §cianek dzialowych na stropach. Monografia konczy si¢
zestawieniem bibliografii i norm.

W opracowaniu zamieszczono fotografie z montazu stropéw Vector, wykonane na
budowach prowadzonych przez autora, jak réwniez udostepnione przez producenta.

Publikcaja adresowana jest do studentow wydziatow budownictwa 1 architektury
oraz do inzynierow budowlanych zajmujacych si¢ projektowaniem oraz
wykonawstwem stropdw. Moze ona by¢ roéwniez przydatna rzeczoznawcom

budowlanym oceniajacym istniejace konstrukcje stropowe.

175|Strona



VECTOR CEILINGS
CONCEPT, PLANNING, DESIGNING, PREFORMANCE

Abstract

The work includes Vector ceilings. The concept of ceilings was described, the
basic features of these structures were presented, the design methods were given and
the rules of planning and execution were described.

The first chapter contains a short introduction. The second chapter describes the
development of ribbed and composite ceilings and presents the concept of the Vector
ceilings. In the third chapter, basic parameters of Vector ceilings were characterized.
The fourth chapter concerns designing of Vector ceilings. The method of their design
was described, tables for design and simplified ways of designing were given and rules
for creating assembly drawings were discussed. This chapter also provides examples
of designing Vector ceilings in residentials, offices and public buildings. The fifth
chapter includes information about the rules for storage and transport of prefabricated
Vector slabs, and in the sixth chapter the rules of assembly of these slabs were
described. The seventh chapter contains guidelines for the implementation of the basic
and additional reinforcement, as well as solutions for the details of the ceiling support,
making openings and beams, balconies and the connections of the Vector ceilings with
monolithic slabs. Chapter eight deals with the acceptance of reinforcement and the
execution of reinforced concrete, and the ninth chapter concerns the problem of
making masonry non-loadbearing walls on the ceilings. The book ends with
bibliography and a list of standards.

The book includes photos of installation of the Vector ceilings. The photos were
made by the author during his engineering supervisions as well as were availabled by
the producer. The book is addressed to students of building and architecture
departments as well as to construction engineers involved in the designing and
construction of ceilings. The book may also be useful for building surveyors who

assess existing structures.
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